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Wptyw zmian klimatycznych na bioréznorodnosc gleb i sposoby jej ochrony

1. Wprowadzenie

Gleba, bedaca wierzchnig warstwg skorupy ziemskiej, to nie tylko mieszanina mineratow,
wody i materii organicznej, ale przede wszystkim tetnigcy zyciem ekosystem. Stanowi ona fun-
dament dla zycia na Ziemi i jest jednym z najbardziej niedocenianych zasobéw naturalnych. Jej
zdrowie jest nierozerwalnie zwigzane z bior6znorodnoscig glebowa, niezliczonym bogactwem
mikro- i makroorganizmdw, od bakterii i grzybow po dzdzownice. To wtasnie te organizmy od-
powiadajg za kluczowe procesy ekosystemowe, takie jak utrzymanie zyznosci, efektywny obieg
sktadnikéw odzywczych oraz optymalna retencja wody.

W obliczu przyspieszajgcych zmian klimatu, charakteryzujacych ekstremalnymi zjawiskami
pogodowymi, to delikatne podziemne zycie jest poddawane coraz wigkszej presji. Procesy te,
w pofaczeniu z presjg intensywnego rolnictwa i urbanizacji, bezposrednio zagrazajg stabilnosci
i réznorodnosci biologicznej gleb, co ma krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa zywnosciowe-
go i zachowania ekosystemdw. Niniejsza broszura analizuje wptyw tych globalnych wyzwan na
podziemng biordznorodnos¢ oraz wskazuje pilne i skuteczne metody jej ochrony.

2. Funkcje gleby

Wedtug Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAQ), gleba petni
jedenascie najwazniejszych funkcji w srodowisku przyrodniczym i dla ludzkosci. Az siedem z tych
funkcji jest bezposrednio lub posrednio zwigzanych z produkcjg rolna.

Kluczowe funkcje gleby:

1. dostarcza zywnos¢ i surowce dla przemystu — gleba jest fundamentem produkcji roslinnej;

2. umozliwia sekwestracje wegla organicznego — magazynowanie wegla w glebie pomaga fago-
dzi¢ zmiany klimatu;

3. oczyszcza wode i redukuje poziom zanieczyszczen — gleba dziata jak naturalny filtr;

4. wptywa na klimat — poprzez obieg wody i wegla;

5. gwarantuje obiegu pierwiastkéw — umozliwia krazenie sktadnikéw odzywczych niezbednych
do wzrostu roslin;

6. tworzy siedlisko zycia organizméw zywych — gleba jest domem dla mikroorganizméw i fauny
glebowej, kluczowych dla zdrowia i zyznosci;

7. zmniejsza zagrozenie powodzig — gleba absorbuje wode opadowa;

8. stanowi zrddto substanciji leczniczych i zasobdw genetycznych — gleba jest zrédtem wielu
zwigzkéw farmaceutycznych oraz bankiem genow;

9. stanowi podstawe pod infrastrukture — gleba jest podtozem dla budynkdw i drég.

10. dostarcza materiatow dla przemystu — na przyktad gliny, piaski i mineraty;

11. stanowi dziedzictwo kulturowe — gleba przechowuije $lady archeologiczne i jest zwigzana z tra-
dycjami rolniczymi.
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Wptyw zmian klimatycznych na bioréznorodnos¢ gleb i sposoby jej ochrony

3. Bioréznorodnos¢ gleb - czym jest?

Biordznorodnos¢ gleb to cate bogactwo i ztozonosé organizméw (edafonu) zamieszku-
jacych podtoze. Obejmuje ona:
U Mikroflore, ktorg tworza bakterie (w tym azotobacter), wirusy, grzyby i pierwotniaki.
U Mezofaune wspdttworzg nicienie, roztocza oraz skoczogonki.
U Makrofaung, do ktdrej zaliczamy dzdzownice, larwy owaddw, mréwki, stonogi.

W jednym gramie zyznej gleby moze znajdowac sie nawet miliard bakterii, tworzac najbardziej
ztozony ekosystem na Ziemi. Te organizmy wspdtdziatajg w skomplikowanej sieci, ktéra jest fun-
damentem zycia na ladzie.

4. Rola organizméw glebowych

Kluczowe funkcje edafonu:

1. Rozktad materii organicznej i obieg pierwiastkéw — organizmy przeksztatcajg resztki ro-
$linne i zwierzece, uwalniajgc w przyswajalnej formie kluczowe dla roslin pierwiastki (N, P, K).

2. Ksztattowanie struktury gleby - dzdzownice i inne organizmy tworzg kanaliki i stabilne
agregaty glebowe, kiére poprawiajg napowietrzenie i zdolno$¢ gleby do wchfaniania
i zatrzymywania wody (retencja).

3. Wspomaganie wzrostu roslin — utatwianie wchtaniania sktadnikéw odzywczych (np. przez
grzyby mikoryzowe) i ochrona przed patogenami.

4. Samooczyszczanie biologiczne (bioremediacja) - zdolnos¢ do transformacii lub neutralizacji
zwigzkow toksycznych i zanieczyszczen (np. pestycydow).
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Wptyw zmian klimatycznych na bioréznorodnosc gleb i sposoby jej ochrony

5. Préchnica - klucz do zyznosci i magazyn sktadnikow odzywczych w glebie

Préchnica (humus) zwana ciemnym ztotem gleby, jest efektem rozktadu materii organicz-
nej (proces humifikacji) i stanowi klucz do zyzno$ci oraz zdrowia catego ekosystemu glebo-
wego. Dziata ona jak naturalna ggbka. Ta niezwykta wtasciwos¢ sprawia, ze moze magazy-
nowa¢ wode w ilosci nawet 20-krotnie przekraczajacej jej wtasng mase. Oprécz kluczowego
udziatu w retencji wody, prochnica jest rowniez naturalnym magazynem sktadnikéw odzyw-
czych oraz wegla. Utrzymanie jej wysokiej zawartosci jest zatem nie tylko niezbedne dla
produktywnosci rolnictwa, ale ma kluczowe znaczenie dla walki ze zmianami klimatu poprzez
sekwestracje wegla.

Proces powstawania prochnicy - hum|f|kac|a vs. mineralizacja
Resztki rodlinne i zwierzece, zanim stang sie
préchnicg, podlegajg dwdm gtéwnym procesom

w glebie:

U Humifikacja — jest to pozytywny proces, po-
legajacy na czesciowym rozktadzie pierwot-
nych zwigzkéw organicznych, a nastepnie
tworzeniu (syntezie) nowych, bardziej zto-
zonych i trwatych substancji, czyli zwigzkow &
prochnicznych (gtéwnie kwasy huminowe,
fulwowe i huminy).

U Mineralizacja — to catkowity rozktad materii
organicznej do prostych zwigzkdw nieorga-
nicznych (mineralnych), takich jak CO,, H,0
czy NH,. Jest to proces niezbedny do uwal-
niania skfadnikéw pokarmowych. Zbyt szyb-
ka mineralizacja jest niepozadana, prowadzi do ubytku
prochnicy i emisji CO, do atmosfery.

Sktad i wtasciwosci préchnicy

Gtownymi sktadnikami préchnicy sg kwasy humusowe
i fulwowe, ktére nadajg glebie charakterystyczny, ciemny ko-
lor. Ta ciemna barwa jest bardzo wazna poniewaz pozwala
silnie pochfania¢ promienie stoneczne, co sprzyja szybsze-
mu ogrzewaniu sie gleby wiosna.

Préchnica ma niezwykle wysokg pojemnos$¢ sorpcyjna,
czyli zdolnosc do wigzania kationéw (np. Ca,+, Mg,+) i anio-
néw, co zapobiega ich szybkiemu wyptukiwaniu. Odpowiada
ona za 20-70% catkowitej pojemnosci sorpcyjnej gleby.
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Wptyw zmian klimatycznych na bioréznorodnosc gleb i sposoby jej ochrony

6. Zagrozenia i globalne koszty degradacji

Kwestia ochrony gleby ma kluczowe zna-
czenie, wykraczajace poza aspekty $rodo-
wiskowe i obejmujgce réwniez ptaszczyzne
ekonomiczng. Wedtug szacunkdéw eksper-
téw, degradacja i utrata zyznych gruntéw sta-
nowig zagrozenie o skali poréwnywalnej do
tej, jaka niosg zmiany klimatyczne.

Skala problemu:

U Stan gleb Unii Europejskiej (UE) — 60-
70% gleb w UE jest zdegradowanych,
a koszt ich regeneraciji to nawet 50 miliar-
ddw euro rocznie.

U Niszczenie struktury gleb — sama erozja
wodna powoduje roczne straty w rolnic-
twie UE szacowane na 1,25 miliarda euro.

O Potencjat ekonomiczny - zatrzymanie i odwrécenie degradacji gleby moze przynies¢ globalnie
do 1,2 biliona euro rocznie korzysci ekonomicznych.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze bezczynnosc w tym przypadku jest drozsza niz aktywne dziatania.
Inwestycja w zdrowie gleby to inwestycja w stabilnos¢ ekologiczng i bezpieczeristwo zZywno-
sciowe.

7. Wptyw zmian klimatu na bior6znorodnos¢ gleb

Ekstremalne warunki termiczne

Wzrost temperatury i dfugotrwate susze to najbardziej destrukcyjne czynniki wptywajace na zy-
cie glebowe. Gleby organiczne (torfy niskie i wysokie) sg szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu,
poniewaz sg najwiekszymi naturalnymi magazynami wegla na Ziemi.
1. Bezposrednie skutki stresu wodnego i termicznego na mikroorganizmy:

* Smiertelnos¢ i przezywalno$é — wiele gatunkéw mikroorganizméw i bezkregowcéw glebo-
wych nie jest w stanie przetrwaé¢ dtugotrwatych okresdw deficytu wody i przegrzania.

* Aktywno$¢ metaboliczna — spadek wilgotnosci i wzrost temperatury drastycznie obnizajg
metabolizm i aktywno$¢ biologiczng mikroflory. W konsekwencji prowadzi to do spowolnie-
nia rozktadu materii organicznej oraz obiegu pierwiastkéw odzywczych.

2. Skutki nieodwracalnej degradacji gleby:

* Wzrost temperatury przyspiesza procesy murszenia utworéw glebowych, przyczyniajac sie

do degradacji préchnicy.
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Wptyw zmian klimatycznych na bioréznorodnosc gleb i sposoby jej ochrony

* Wysuszenie prowadzi do nieodwracalnych zmian strukturalnych torfu. Traci on swojg gab-
czastg nature i zdolno$¢ do ponownego wchtaniania wody (hydrofobowosc).

* Aeracja (napowietrzenie) wysuszonego torfu drastycznie przyspiesza mikrobiologiczny roz-
ktad materii organicznej.

* W wyniku murszenia, gleby torfowe zamieniajg sie z magazynéw wegla w jego aktywne
zrodto (CO,).

¢ Suche gleby torfowe stajg sie takze tatwopalne, a pozary torfowisk sg niezwykle trudne do
ugaszenia.

Intensywne anomalia pogodowe
Skutki tych zjawisk majg niszczycielski, dwutorowy wptyw na glebe. Z jednej strony wptywajg
na pogorszenie stanu aktywnosci biologicznej gleby, z drugiej za$ na pogorszenie wtasciwosci
fizyczno-chemicznych.
1. Erozja wodna:
¢ Gwattowny sptyw powierzchniowy wyptukuje wierzchnig, najzyzniejszg warstwe, wraz
z préchnicg i organizmami.
¢ Utrata préchnicy prowadzi do zubozenia gleby w sktadniki odzywcze (azot, fosfor, potas).
2. Powodzie:
* Nadmiar wody wypetnia wszystkie pory glebowe, wypierajac powietrze. Brak tlenu jest
$miertelny dla dzdzownic i wigkszosci mikroorganizméw tlenowych.
 Aktywacja bakterii beztlenowych prowadzi do zachodzenia w glebie proceséw redukcyjnych
i uwalniania silnych gazow cieplarnianych, m.in. metanu (CH,) i poatienku azotu (N,0).
3. Erozja Wietrzna:
* Dtugotrwate susze i silne wiatry sprzyjajg erozji wietrznej, prowadzac do utraty drobnych
czgstek gleby i niszczenia jej struktury.
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Wptyw zmian klimatycznych na bioréznorodnosc gleb i sposoby jej ochrony

8. Konsekwencje utraty bioréznorodnosci (mechanizmy)

Utrata funkciji ekosystemowych
Zanik zycia biologicznego w glebie uruchamia efekt domina, ktdry bezposrednio obniza jej
wartos¢ rolniczg. Wptywa to na:

1. Wyjatowienie gleby - ktdre jest bezposrednim skutkiem spowolnienia cykli biogeochemicz-
nych. Brak mikroorganizméw odpowiedzialnych za mineralizacje (rozktad materii organicznej)
prowadzi do nagromadzenia nieroztozonych resztek. W rezultacie gleba zostaje wyjatowiona
z przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych, ktére nie s uwalniane do obiegu.

2. Utrate mozliwosci samooczyszczania gleb — wiele gatunkéw mikroorganizméw posiada
zdolnos¢ do rozktadu toksyn. Ich zanik ostabia mechanizm bioremediacji, przez co zanieczysz-
czenia dtuzej pozostajg w glebie w toksycznej formie.

3. Pogorszenie struktury i zageszczenie gleb — brak makrofauny (m.in. dzdzownic) prowadzi do
zageszczenia gleby, czyniac jg zbita, stabo przepuszczalng i niezwykle podatng na erozje.

4. Wiekszg podatnos¢ roslin na choroby — zanik naturalnych drapieznikow i antagonistéw pa-
togendw (np. grzybdw) sprzyja namnazaniu szkodliwej mikroflory, obnizajac odporno$¢ roslin.

9. Konsekwencie dla rolnictwa w zakresie odpornosci ekosystemowej roslin

Mniejsza odporno$é na ekstremalne warunki = pogorszeniu plonow i jako$ci zywnosci
Zdegradowana i zubozona gleba traci zdolnos¢ do petnienia funkcji regulacyjnych. Wptywa to na:
U Podatnos¢ na suszg — gleba bez préchnicy szybko traci wode, co drastycznie zwigksza wraz-
liwos$¢ upraw na susze.
U Ryzyko powodzi i erozji — w przypadku intensywnych opaddw, zageszczona gleba nie jest
w stanie wchtong¢ wody, co prowadzi do sptywu powierzchniowego, erozji i zwigksza ryzyko
powodzi.
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U Wyjatowienie i stabg strukture gleby — ogranicza roslinom dostep do sktadnikéw odzyw-
czych i powietrza.

Nalezy podkreslic, iz spadek roznorodnosci biologicznej gleby niesie za sobg powazne kon-
sekwencje dla rolnictwa, objawiajgce sie¢ mniejsza odpornoscig na susze i powodzie oraz
gorszg jakoscig i iloscig plonow.

10. Polityka Unii Europejskiej w zakresie ochrony gleb

Polityka Unii Europejskiej dotyczaca ochrony gleb nabiera coraz wigkszego znaczenia, zwtasz-
cza w kontekscie Europejskiego Zielonego tadu. Gleba jest uznawana za zasdb nieodnawialny i klu-
czowy element dla bezpieczenstwa zywnosciowego, bioréznorodnosci i walki ze zmianami klimatu.

Gtowne instrumenty polityczne
U Wspdlna Polityka Rolna (WPR) 2023-2027 — nowa odstona WPR ktadzie zwiekszony nacisk

na zrdwnowazone zarzadzanie gruntami. Bezpo$rednio wspiera rolnikéw w adaptacji praktyk

korzystnych dla gleby poprzez mechanizm tzw. Ekoschematdw.

U Strategia Glebowa UE do 2030 r. (EU Soil Strategy for 2030) - strategia ta wyznacza cel
osiggniecia zdrowych gleb w Europie do 2050 roku. Zaktada ona realizacje tego celu poprzez
dziatania takie jak redukcja zanieczyszczen oraz przywracanie zdegradowanych gruntéw do
stanu uzytecznosci ekologiczne;.

U Wniosek ustawodawczy w sprawie monitorowania gleb (Soil Health Law) — w ramach Stra-
tegii Glebowej przewidziano przedstawienie wniosku legislacyjnego, ktérego celem jest zapew-
nienie glebie takiego samego poziomu ochrony prawnej i monitoringu, jaki obecnie przystuguje
wodzie i powietrzu.

11. Kluczowa strategia
- rolnictwo regeneracyjne, czyli system zréwnowazonej produkcji

Rolnictwo regeneracyjne (konserwujace) to system rolniczy, ktdry promuje utrzymanie trwate;
pokrywy roslinnej na polu oraz dywersyfikacje gatunkow roslin w celu zwigkszenia bioréznorodno-
$ci i odpornosci na zmiany klimatu.

Trzy gtéwne zasady FAO:

1. Minimalna mechaniczna ingerencja — eliminacja lub znaczne ograniczenie orki (uprawa bez-
orkowa).

2. Stata pokrywa roslinna — utrzymanie co najmniej 30% pokrywy roslinnej (miedzyplony, poplo-
ny, mulczowanie).

3. Dywersyfikacja upraw — stosowanie bogatego gatunkowo ptodozmianu (np. z udziatem roslin
bobowatych).
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Metoda ochrony Kluczowe dziatania Korzysci
. Ograniczenie orki (uprawa bezorkowa | Minimalizowanie naruszenia struktury gleby;
Rolnictwo - I . o
lub minimalna), wprowadzenie miedzy- | stata pokrywa chroni przed erozja i przegrza-
regeneratywne . " . - .
plondw, stata pokrywa roslinna. niem, dostarcza materii organicznej.
Zarzqdz.ame Stosowanie kompostu, obornika, pozo- Z}m?ks;emg e pr.ochnlcyl(\l/veglg ,Wg'e
materig o L bie); préchnica zatrzymuje wode i jest zrddfem
. stawianie resztek pozniwnych. I .
organiczng pozywienia dla organizméw glebowych.

Dywersyfikacja | Ptodozmian, rosliny bobowate, uprawy | Zmniejszenie rozwoju chwastow i patoge-
upraw mieszane. now, naturalne wzbogacenie gleby w azot.

Ochrona gleby przed erozja, zwigkszenie infil-

AIECETE | (N7 O] ey tracji wody i dostarczanie materii organicznej.

Zbieranie wody deszczowej, budowa

Zréwnowazone Lo ; Zmniejszenie skutkow suszy; retencja wody
o matych zbiomikow retencyjnych, me- ; R )
nawadnianie | . 7" . . ; . | w krajobrazie i glebie zapewnia lepsze wa-
. . lioracje przeciwerozyjne, zwiekszanie A g o
i retencja runki zycia dla mikroorganizmow.

zawarto$ci materii organicznej.

Tworzenie pasow wiatrochronnych na | Ograniczenie erozji wietrznej i stabilizacja
Zalesianie brzegach pdl, zalesianie gruntéw o ni- | gleby przez systemy korzeniowe, zwiekszenie

skiej jakosci. zacienienia i wilgotno$ci na danym terenie.
Ochrona Ochrona obszaréw o wysokiej biorézno- | Zachowanie naturalnych magazynéw wegla
cennych terenéw | rodnosci (np. torfowisk, fak, laséw). i siedlisk unikalnych gatunkéw flory i fauny.

12. Gospodarka wodna i ochrona cennych ekosystemow

W obliczu rosngcej zmiennosci opadow i coraz czesciej wystepujacych okresow suszy, efektyw-
na retencja wody w glebie jest niezbedna do adaptaciji systemdw rolnych i Srodowisk naturalnych.

Do rozwigzan zaliczamy:

U Retencje w krajobrazie — budowa matych zbiornikow, renaturyzacja (przywracanie naturalne-
go stanu) rzek i terenéw podmoktych.

U Melioracje przeciwerozyjne — tworzenie paséw wiatrochronnych na brzegach pdl i zalesianie
gruntdw o niskiej jakosci.

U Zwigkszanie prochnicy w glebie — prochnica poprawia chfonno$¢ gleby, co zmniejsza ryzyko
sptywu powierzchniowego i erozji.

U Ochrona torfowisk - zarzadzanie wilgotnoscig w glebach organicznych ma kluczowe znacze-
nie dla ochrony klimatu (magazynowanie wegla) i bioréznorodnosci.

U Tworzenie korytarzy ekologicznych — taczenie rozproszonych siedlisk umozliwia gatunkom
migracje i zwieksza ich szanse na przetrwanie w obliczu zmian klimatycznych.
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Wptyw zmian klimatycznych na bioréznorodnosc gleb i sposoby jej ochrony

13. Edukacja — Swiadoma inwestycja w przysztos¢é

Wszystkie dziatania na rzecz ochrony gleby muszg by¢ wspierane przez edukacje i Swiadomosé
spoteczng. Nalezy stale zwigksza¢ Swiadomos¢ spoteczng na temat fundamentalnego znaczenia
biordznorodnosci gleb dla bezpieczenstwa zywnosciowego, jakosci wody i tagodzenia zmian kli-
matu oraz aktywnie wspiera¢ lokalne inicjatywy skoncentrowane na ochronie Srodowiska.

Kluczowe jest, ze dbatosc o glebe wykracza poza sfere rolnictwa. To odpowiedzialnos¢
kazdego z nas.

14. Podsumowanie

Zywa i bioréznorodna gleba to fundament stabilnosci ekologicznej i spotecznej. Organizmy
glebowe to naturalni inzynierowie, kt6rzy petnig kluczowe funkcje ekosystemowe:
B pomagajg w magazynowaniu wegla w glebie, tagodzac zmiany klimatu;
B zwiekszajg retencje wody, przeciwdziatajgc suszom i powodziom;
W zapewniajg zywnos¢, utrzymujac naturalng zyzno$¢ podfoza.

Ochrona bioréznorodnosci gleb jest inwestycjg strategiczng w stabilno$¢ ekologiczng i bez-
pieczenstwo zywnosciowe przysztych pokolen, zardwno w Polsce, jak i na $wiecie. W kontekscie
nadchodzacych lat i ram polityki UE (w tym WPR, Strategia Glebowa), ochrona tego krytycznego
zasobu wymaga aktywnego zaangazowania wszystkich zainteresowanych stron. Bez zywej biolo-
gicznie gleby nie ma stabilnych ekosysteméw i bezpiecznej przysztosci.

’ Przysztosc¢ gleby to przysztos¢ nas wszystkich ‘
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- Drosik, A. (2022). Ochrona bioréznorodnosci. Wprowadzenie do zréwnowazonego rozwoju. Pod-
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- Gata, P. (2017). Ochrona bioréznorodnosci jako determinanta Wspdinej Polityki Rolnej. Studia
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- Klimek B., Stefanowicz A.M., Woch M.W., Jazwa M. (2010). Czy istnieje zwigzek miedzy biordz-
norodnoscig roslin i mikroorganizméw glebowych? Kosmos, 59, 589-598.

- Patosz, T. (2009). Rolnicze i sSrodowiskowe znaczenie prochnicy glebowej i metodyka jej bilansu.
Rocznik Ochrona Srodowiska, 11, 328-338.

- Ukalska-Jaruga A., Smreczak B., Strzelecka J. (2017). Wptyw materii organicznej na jakosc gleb
uzytkowanych rolniczo. Studia i Raporty IUNG-PIB, 54(8), 25-39.
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WMODR z siedzibg w Olsztynie, 2025 r. 11



Adresy Zespotow Doradcow:

BARTOSZYCE, ul. Ketrzyfiska 45A, tel. (89) 762 22 05

BRANIEWO, ul. Ko$ciuszki 118, kom. 665 870 017

DZIAEDOWO, ul. Polna 6/20, tel. (23) 696 19 75

ELBLAG, ul. Nowodworska 10B, tel. (55) 235 32 36 « Pastek, ul. Bankowa 25, tel. (55) 248 55 04

ELK, ul. Zamkowa 8, kom. 665 810 567

GIZYCKO, ul. Przemystowa 2, kom. 665 910 641

GOLDAP, ul. Wolnosci 20, kom. 665 890 164

I£AWA, ul. Lubawska 3, kom. 665 880 204 * Lubawa, ul. Towarowa 5, kom. 665 880 204

KETRZYN, ul. Powstaricow Warszawy 1 (budynek Spotem), tel. (89) 751 30 93

LIDZBARK WARMINSKI, ul. Krasickiego 1, kom. 691 910 392

MRAGOWO, ul. Boh. Warszawy 7A/2, kom. 665 960 423

NOWE MIASTO LUBAWSKIE, ul. Kazimierza Wielkiego 5, kom. 665 690 332

NIDZICA, ul. Stowackiego 17, kom. 665 960 367

OLECKO, Al. Zwyciestwa 10, tel. 665 910 617

OLSZTYN - Jonkowo, Plac 650-lecia Jonkowa 1, kom. 665 880 708

OSTRODA, Grabin 17, kom. 665 990 519 » Morag, ul. Dworcowa 13, tel. (89) 757 47 61

PISZ, ul. Warszawska 5, tel. (87) 423 20 33

SZCZYTNO, ul. J6zefa Naronskiego 2, kom. 665 892 933

WEGORZEWO, Plac Wolnosci 1B, kom. 665 890 149
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Warminsko-Mazurski Osrodek Doradztwa Rolniczego
z siedzibg w Olsztynie

ul. Jagielloriska 91, 10-356 Olsztyn
tel. 89 535 76 84, 89 526 44 39

e-mail: sekretariat@w-modr.pl
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