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Kolebka systemu ptodozmiennego- Anglia- 2-potowa XVII wieku
opracowano w hrabstwie Norfolk system ptodozmianowy — stad
ptodozmian norfolski

ptodozmian norfolski = ptodozmian wzorcowy

1. burak pastewny;
2.jeczmien jary + wsiewka koniczyny czerwone,.
3. koniczyna czerwona

4. pszenica ozima



Mocne i stabe strony rozwoju rolnictwa ekologicznego
(w tym zainteresowania sie dobrym ptodozmianem)

Silne stron

Mate zanieczyszczenie Srodowiska

Niskie zuzycie SOR i nawozéw

W miare konkurencja cenowa z
produktami z zagranicy

Niskie koszty pracy

Przedsiebiorczos¢ rolnikéw

G w 30, ()
Chec uczenia sie
Powrét :starych” gatunkow
*
Doptaty do bobowatych:

Stabe strony

Zbiurokratyzowany system kontroli i
nadzoru

*

Krétki okres przydatnosci do
spozycia

*

Niestabilno$¢ dostaw

Starzenie sie wtascicieli matych
gospodarstw — brak nastepcéw

Niedbanie o dokumentacije, zapisy
historyczne

Transfer wiedzy — ale jest coraz lepigj



Typy gospodarstw ekologicznych w Polsce i mozliwosci prowadzenia w
nich prawidlowej gospodarki (w tym ptodozmianow)
(wlasne obserwacje)

a) gospodarstwa towarowe wytwarzajace produkty na sprzedaz
—10%

b) gospodarstwa samowystarczalne - dla idei
—5%

c) gospodarstw ekstensywnych rolnikow — wiecej wtozy niz zyskuje
— 55%

d) gospodarstwa ,,doptatowcoé6w” - sledzi co si¢ optaca i nie za wiele
produkuje albo wecale

—30%



Plodozmian
w rolnictwie ekologicznym
nie oznacza tylko:
,CO PO CZzym mozna wysiewac”

,Rolnicy bardzo dobrze wiedzg, Ze rosliny uprawne,
aby mogty osiggnac swoj potencjat plonowania
muszg byc uprawiane w zyznej glebie....”



PLODOZMIAN - racjonalne,  uwarunkowane

Kryteriami ekonomicznymi, ekologicznymi,
technicznymi 1 kulturowym zmianowanie
roslin. Ptodozmian bedzie wtedy jesli
zmianowaniem obejmie sie okreslong liczbe
pol w gospodarstwie | bedzie sie na kazdym
z nich kolejno uprawiac¢ zaplanowane rosliny
uzyskujgc corocznie zbiory wszystkich roslin.
Inacze] mowigc, ptodozmian jest to
zmianowanie zaplanowane z gory na szereg
lat dla okreslonego obszaru gospodarstwa.




FUNKCJE PLODOZMIANU:

- podnoszenie zyznosci gleby 1 bilansu N | C (f. nawozowa)
- ochrona gleb i roslin (f. fitosanitarna)

- ochrona gleb przed zmeczeniem (f. fitosanitarna)

- regulacja poziomu zachwaszczenia (f. fitosanitarna)

- ochrona gleb przed erozjg i eutrofizacjg (f. fitosanitarna)

- usprawnienie organizacji prac polowych - plany zasiewow;

- osigganie wysokiego plonowania i wiernosci plonowania.



Aby zrozumiec role ptodozmianu w rolnictwie ekologicznym nalezy
przypomniec sobie funkcje gleby

Zdrowa gleba = zdrowe rosliny = zdrowe zwierzeta = zdrowy cztowiek
Gleba to punkt wyjscia w rolnictwie ekologicznym

Gleba otwiera/zamyka obieg substancji organicznej w gospodarstwie.
Dzieki procesom rozktadu, przemiany i syntezy powstaje podtoze dla wzrostu
roslin.

Gleba jest ztozonym tworem umozliwiajgcym funkcjonowanie ekosystemow
glebowych

1) Uczestniczy w produkcji pierwotnej biomasy

2) Jest miejscem przytwierdzenia sie korzeni

3) Dostarcza wody i sktadnikbw mineralnych

4) Spetnia funkcje filtrujgce i buforujgce chronigce przed przeptywem substanciji

niepozadanych dla roslin 8



Znaczenie mikroorganizmow glebowych

- Centralne ogniwo organizmow glebowych

- Udziat w przemianach azotu, fosforu, siarki i innych
- Pobieranie sktadnikow mineralnych z gleby

- Wigzanie azotu atmosferycznego

- Wptyw na proces wietrzenia skat — uwalnianie
sktadnikow mineralnych

- Synteza biologicznie aktywnych zwigzkdéw — witamin,
antybiotykow, substancji wzrostowych i innych

- Biorg udziat w mineralizacji i humifikacji substanc;i
organiczne]




Prochnica, czyli stajesz sie tym, co jesz

e poprawia wiasciwosci fizyczne gleby, np. zwieksza zwieztosc¢
| lepkosc gleb piaszczystych, a zmniejsza gliniastych

e bierze udziat w ksztattowaniu wtasciwosci buforowych gleby;

e nadaje glebie ciemne zabarwienie, przez co gleba szybciej sie
ogrzewa.

e ogranicza erozje wodng i powietrzng gleb;

e bierze udziat w ksztattowaniu wtasciwosci biologicznych gleb
(zawartos¢ prochnicy Ig)est dodatnio skorelowana z iloscig,
mikroorganizmow glebowych), wykazujac miedzy innymi
dziatanie fitosanitarne;

e ogranicza uwstecznianie fosforu, a takze wigze sktadniki
toksyczne;

e prochnica w stosunku do swojej masy moze wchionac¢ nawet 3-
5-krotnie wiecej wody,

czyli 1% prdochnicy = 30 t prochnicy z 1 ha= 30t*5 = 15010
wody z 1lha



Tabela 1. Wspétczynniki reprodukcji i degradacji glebowej materii organicznej

Rosliny lub nawozy organiczne  Gleby bardzo lekkie i lekkie Gleby srednie Gleby cigzkie

Okopowe -1,26 -1,40 -1,54
Kukurydza -1,12 -1,15 -1,22
Zboza, oleiste -0,49 -0,53 -0,56
Straczkowe +0,52 +0,556 +0,58
Miedzyplony na zielony nawoéz +0,63 +0,70 +0,77
Trawy +0,92 +1,05 +1,16
Motylkowate i mieszanki +1,89 +1,96 +2,10

Obornik +0,35

Gnojowica +0,28

Stoma +0,21

11
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Roslina w plodozmianie

1.burak pastewny;

+ obornik 30t/ha = 6t SM 6t*0,35t= +2,1t

2.jeczmien jary
+ ws. koniczyny cz.
3.koniczyna czerwona

4. pszenica ozima*

2

i -
-1,40t
-0,593 t
+0,7t
+1,96
-0,53t
+4,76 -2,46

2
+0,70

+0,17
+1,96

-0,53

+2,30

*W przypadku pozostawienia stomy 1 t= 0,28 t glebowej materii organicznej

4 t stomy =4 t stomy x 0,28 =

+ 1,12 t materii organicznej
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 Polega na punktowej waloryzacji wskaznikéw reprodukcji i degradacji
substancji organicznej, oceniany m.in. za pomocg gtebokosci uprawy:

lcm = -1pkt
Zabieg | Jednostka Wskaznik i A
PPdOI"\'\\'l\"d ! (10 cm) -10

Doprawianie roli (10 cm) -10
wltywatorowanie (15 cm) -15
rka piytka (15cm) -15
rka gleboka (25cm) -25
esztki pozniwne (korzenie i sciern) (1 ha) +20
toma (10 t-ha') +77
bornik (10 t-ha?) +25
nojowica (10 t-ha™) +16
liedzyplon na zielony nawoz (10 t-ha™) +12
iscie buraczane (10 t-ha™)

+9 |
7Zrodio: lH:xlm&fU“




Powigzania agrotechniczne

o 0k WNPRE

Wybor gatunku
Wybor odmiany
Termin siewu
Uprawa roli
Nawozenie

Ochrona roslin, w tym ograniczanie
zachwaszczenia

Zbior

|

ueiwzopoid
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Miejsce ptodozmianu wsréd czynnikéw plonowania roslin

Czynniki plonowania (wg. Krzymuskiego)
. Naturalne — limitujace potencjat plonowania; agroklimat, gleba,
rzezba, stosunki wodne oraz ich sezonowa i przestrzenna zmiennosc.

1. Naturalne ograniczajace potencjat plonowania; chwasty, choroby,
szkodniki czyli tzw. agrofagi.

lll. Plonotworcze bezposrednie (plonopedne); gatunki i odmiany roslin,
nawozenie i nawadnianie.

I\VV. Plonotworcze posrednie, czyli warunkujgce wykorzystanie potencjatu
plonowania tj.:

- dobor i rejonizacja odmian

- uprawa roli

- siew (jakos¢ materiatu siewnego, termin, gestosc itp.

- mechaniczna pielegnacja zasiewow.

V. Plonochronne, obnizajgce straty; srodki ochrony roslin, retardanty oraz

zbior i konserwacja plonow.
VI. Kompleksowe (plonotwodrcze bezposrednie i posrednie oraz
plonochronne) — czyli PLODOZMIAN

15



Choroby ptodozmianowe
To znaczy choroby wynikajgce z braku ptodozmianu ©

Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni

Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni moze objawiac sie zbrgzowieniem catej
podstawy zdzbta i korzeni. Jednak pierwszym zauwazalnym objawem choroby jest
brgzowienie pochew lisciowych. Sg to brunatne lub brgzowe smugi, kreski,
nieregularne plamy

Wegorek niszczyk, matwki zbozowy

Zaatakowana przez nicienie roslina
wiednie i zotknie, kepy mozna fatwo
oderwac od ziemi.

Szkodnikom sprzyja ciepta wiosna i jesien
oraz suche lato.

16
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Zaraza
zliemniaka

Rak ziemniaka rozprzestrzenia sie gtéwnie z
porazonymi ziemniakami lub sadzeniakami, a
takze z glebg przylegajgcg do bulw oraz wodg
sptywajgcg z zakazonych pdl, obornikiem |
kompostem. W glebie mogag przetrwac¢ nawet 20
lat i dtuze;.

Rak ziemniaka

17
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Stodyszek rzepakowy

Wyrzgdza duze szkody na plantacjach rzepaku
(oraz innych kapustowatych), rzepiku.
Zywi sie pakami i pytkiem z kwiatow rzepaku.
Uszkodzone paki usychajg i opadaja.

Prog ekonomicznej szkodliwosci wynosi dla
rzepaku:
- w fazie zwartego kwiatostanu: 1 owad na 1 roslinie
- w fazie luznego kwiatostanu: 3-5 owadoéw na 1
roslinie

Kita kapusty

Patogen atakuje czesci podziemne, doprowadzajgc o
zamierania wiosnikow | powstawania narosli.
nadziemnych czesciach porazonych roslin skutkuje to
zahamowaniem wzrostu, wiednieciem, chlorozg i ich

zamieraniem.

Z narosli do gleby wydostajg sie przetrwalniki patogenu,

atakujgce sgsiednie rosliny

19



Gtownia guzowata kukurydzy

- powoduje straty w plonach od 3,5% do 10% w zaleznosci od
agtotechnicznych.

- najwieksze nasilenie choroby w rejonach cieplejszych, w
piaszczystych glebach gdzie iloS¢ wody jest ograniczona.

- zarodniki grzyba zimuja w glebie na porazonych resztkach
siewnym

Glownia pylaca kukurydzy
- dtugi okres przezywalnosci zarodnikdw w glebie (do 10 lat).

- gtownia pylgca jest bardziej niebezpieczna od gtowni guzowate|.

Warunki sprzyjajgce rozwojowi choroby:

*zbyt gteboki siew, ktoéry powoduje opoznienie wschodow
*brak tlenu w glebie (zbicie gleby)

*wysokie temperatury powietrza i gleb

*niska wilgotnos¢ gleby

*niedostatek azotu

20



Plodozmian to zrodto nawozow

Nawozy zielone

- Zrodio substancji organicznej

- Gatunki z rodziny motylkowatych dostarczajg azot wigzany przez
bakterie symbiotyczne

- Plon swiezej masy udanego poplonu - 0k.40 t/ha

- Efektywnos¢ nawozow zielonych jest porownywalna z
dziataniem obornika

- Zapobieganie erozji glebowe]
- Zatrzymywanie wody, sktadnikow pokarmowych w glebie

Zawartosc¢ azotu w resztkach pozniwnych / N kg ha'!

Lucerna - 172
Koniczyna czerwona - 124
tubin zotty - 69
tubin waskolistny - 69

Groch pastewny - 65

21



Ptodozmian to zrodto nawozow

Stoma jako nawoz

Zrodto substanciji organicznej — 10 t sm

Stymuluje aktywnos¢ mikroorganizmow

Znaczgce zrodto potasu (1 t stomy zbozowej zawiera ok. 20 kg K,O)
Zrodto mikroelementow

Szeroki stosunek C:N. (80-100:1)

Soma stymuluje rozwaoj bakterii,

Stoma roslin motylkowatych wzbogaca azot w glebe

Stoma musi by¢ rozdrobniona i wymieszana z 10-cm warstwg gleby
Minus to zrodto zakwaszania gleby, czasowego niedoboru azotu

Na 1 t przyoranej stomy nalezy zastosowac 6-8 kg N w postaci
gnojowicy lub gnojowki

22



Plodozmian w regulacji zachwaszczenia

- wiasciwy ptodozmian = brak lub mato chwastow

- chwast idzie za rosling uprawnag,;

- uprawa miedzyplonow

- wybor odpowiednich gatunkéw/odmian konkurencyjnych
- pozostawianie resztek roslin o dziataniu allelopatycznym

Chwasty pozostawione po zbiorze maijg tez zalety:

- stanowig miejsce zycia i zrédta pokarmu dla organizmow
pozytecznych

- Zmniejszajg erozje gleb

- poprawiajg strukture gleb

- zamykajg obieg sktadnikow pokarmowych

- po obumarciu sg zrodtem pokarmu dla mikroorganizmow *°




Wykorzystanie zjawiska allelopatii w ptodozmianu

c2allelopatia" wywodzi sie z jezyka greckiego:
allelo - wzajemnie 1 pathos - odczuwanie,
wrazliwosc, cierpienie

24



[0

D Donor ] 1. Oddziatywanie inhibicyjne: U Akceptor
jeczmien, zyto, owies, pszenica > pszenica
lucerna, tymotka, tety ziemniaka > owies
pszenica, lucerna, tymotka, tety ziemniaka » kukurydza
lucerna, tymotka, groch, tety ziemniaka > fasola

cebula, czosnek, koper wioski

slonecznik, pomidory, dynia, ogorki, > ziemniak
porzeczki, wishia, jabton, grusza, orzech

pomidory, truskawki > kapustne

ziemniak »0gorki

25



Rosliny uprawy polowej, warzywa, drzewa owocowe

[0)

U Donor J 2. Oddziatywanie stymulujace:

rzepak, rosliny motylkowate
tubin

kukurydza, fasola, groch, kapustne
chrzan

0ogorki, marchew, kukurydza,
rzodkiewka, fasola, rzepa, ziemniak

truskawki, marchew, rzodkiewka
fasola, kalarepa, cebula
kapustne, pietruszka, szparagi

kukurydza, seler, stonecznik, rzodkiew

[0

U Akceptor

> pSzenica

» komonica zw.

» ziemniak

» groch

» satata

» burak éwikt.

., pomidory

»0gorki 26




Rosliny uprawne a chwasty

[0

[0)

U Donor | 1. Oddziatywanie inhibicyine U .
stbzlﬁnl;faa o'\(Alllu-zlsj groch, gryka, .
kurydza » komosa biata

pszenica ozima > bratek polny
jeczmien jary > gorczyca polna
burak cukrowy > kakol polny
rzytulia czepna, zycica roczna,

ylica piotun » pSzenica ozima
ostrozen polny > owies
gwiazdnica pospolita > jeczmien jary
rzodkiew Swirzepa, gorczyca » zZiemniak
Inianka, wilczomlecz obrotny , len

27



Rosliny uprawne a chwasty

D Donor 7 2. Oddzialywanie stymulujgce

proso, owies, pszenica, kukurydza,

[0

U Akceptor

gryka, wyka, » gorczyca polna
Zyto > bratek polny
pszenica ozima > mak polny

chaber btawatek, perz roziogowy

» pSzenica o0zima

perz roztogowy, kakol polny

rzodkiew Swirzepa, gorczyca polna

> Zyto ozime

> owies

28



Zyto ozime (Secale cereale) - jesienny wysiew zyta z przeznaczeniem
na przyoranie wiosng

KorzysSci: obnizenie biomasy chwastow o 90% w stosunku do kontroli
(Chenopodium album, Echinochloa crus-gali, Amaranthus
retroflexus, [Bhowmik i Interjit 2003]

« Gryka oraz stonecznik — stosowane jako mig¢dzyplony redukujag Chenopodium
album, Amaranthus retroflexus, Capsela bursa-pastoris, Anthemis arvensis,
Rumex sp.

« Sorgo — regulacja zachwaszczenia w pszenicy ozimej, soi, kukurydzy.

29



Pozaagrotechniczne etapy planowania ptodozmianu

1. Ustalenie klasy gleb, ich zasobnosci, klimat, uksztattowanie
terenu inne czynniki majgce wptyw na wegetacje roslin

2. Analiza mozliwosci zbytu plonow i dalszej drogi ptodow
3. Przeglad mozliwosci technicznych (sprzet, maszyny)

ETAPY PLANOWANIA (Techniczne) PL ODOZMIANU
Dobdr roslin do kompleksu/gleby
Dobranie termindéw agrotechnicznych (siew, zbior)
Ustalenie struktury zasiewow
Ustalenie powierzchni pol ptodozmianowych

Wyliczenie bilansu wegla organicznego i sktadnikow
pokarmowych (azotu)

6. Itd...

a k~ w0 N PE
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Plodozmian w gospodarstwie ekologicznym

Struktura zasiewow :
25-30 % - bobowate
40-50 % - zboza
20-25 % - okopowe,
- miedzyplony

31



NOoO Ok owhE

PLODOZMIANY TOWAROWE
gleba lepsza/stabsza

burak past. cukr./ziemniak
pszenica 0zimalzyto ozime
groch/peluszka

rzepak ozimy/zyto ozime
jeczmien ozimy/jeczmien jary
bobik/ tubin zo6tty, waskolistny
pszenical/pszenzyto ozime

aleba lepsza gleba slabsza
burak pastewny/kapusta 1. ziemniak™
pszenica 0zima 2. zyto ozime
groch 3. peluszka
rzepak ozimy 4. zyto ozime
jeczmien ozimy 5. jeczmien jary
bobik 6. ‘tubin zo6tty, waskolistny
pszenica /. pszenzyto ozime 32



2l R\

PLODOZMIAN warzywny, gleba stabsza/zytnia

marchew, pietruszka + mpl. ozimy
Pszenzyto jare + mieszanka gorzowska*

Bob, groch
Mieszanka zbozowa

*Mieszanka gorzowska:

wyka oz.+
koniczyna inkarnatka +
zycica wielokwiatowa (rajgras witoski)
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PL.ODOZMIAN warzywny, gleba lepsza/pszenna

Kalafior, kapusta + mieszanka swojecka*

Pszenica jara + mieszanka gorzowska**

Fasola, Bob, groch + mpl. $cierniskowy (facelia, gorczyca)
Mieszanka zbozowa

2l R\

*Mieszanka swojecka:
wyka oz. +
koniczyna inkarnatka +
Zyto ozime

**Mieszanka gorzowska:

wyka oz.+

koniczyna inkarnatka +

zycica wielokwiatowa (rajgras wtoski)
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Dziekuje za uwage
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