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Technika stosowania opryskiwaczy polowych w gospodarstwie

WSTEP

Catkiem niedawno opryskiwacze polowe byty kojarzone z prostymi konstrukcjami. Konieczno$¢
wynikajaca z potrzeby redukcji pestycyddw oraz restrykcji podyktowanych ochrong srodowiska nowo-
czesne opryskiwacze to technicznie zaawansowane maszyny, wyposazone w szereg innowacyjnych
rozwigzan. Jedne z najnowszych wyposazone sg w inteligentne sensory, kamery 3D, nawigacje GPS
i wszechstronne terminale poktadowe wpisujgce sie w koncepcje inteligentnych technologii oprysku
(Smart Spraying).

Opryskiwacze rolnicze nalezg do grupy sprzetéw stuzacych do ochrony roslin, spetniajgcych
wysokie wymagania i oczekiwania spoteczne w odniesieniu do szeregu waznych kryteriéw i aktéw
prawnych. Pomysiny rozwdj tych produkcji jest $cisle zwigzany z realizacjg wymogéw, dzieki czemu
maszyny te charakteryzujg sie obecnie dobrg funkcjonalno$cig i spetniajg wysokie wymagania tech-
niczne, zwigzane szczegélnie z:

B ochrong $rodowiska przyrodniczego,

B ochrong zdrowia uzytkownika,

B bezpieczenstwem pracy,

B duzg wydajnoscig pracy oraz komfortem obstugi.
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Technika stosowania opryskiwaczy polowych w gospodarstwie

1. Rodzaje opryskiwaczy

Opryskiwacze mozna podzieli¢ na maszyny do typowych zastosowan rolniczych:
polowe,

sadownicze,

winiarskie,

chmielarskie,

szklarniowe.

Ten nieoficjalny podziat znalazt juz powszechne zastosowanie. Ich podziatu mozna dokonaé row-

niez poprzez uwzglednienie kryteriéw fizycznych (sposéb rozpylania cieczy):

cis$nieniowe, w ktdrych cisnienie cieczy jest gtdwnym czynnikiem powodujacym jej rozpylenie
i przeniesienie na opryskiwang powierzchnig;

opryskiwacze ci$nieniowe z pomocniczym strumieniem powietrza — powietrze jest tylko no-
$nikiem kropli wytworzonych przez rozpylacze hydrauliczne;

pneumatyczne - powietrze jest gtéwnym czynnikiem powodujgcym rozpylenie cieczy i jej prze-
niesienie na opryskiwang powierzchnig;

pneumatyczno-hydrauliczne z rozpylaczami dwuczynnikowymi;

opryskiwacze z rozpylaczami rotacyjnymi — ciecz zostaje rozpylana na skutek dziatania sity
ods$rodkowej w rozpylaczach rotacyjnych;

opryskiwacze z rozpylaczami elektrostatycznymi i elektrodynamicznymi.

W zaleznosci od sposobu napedu opryskiwacze dzieli si¢ na:

opryskiwacze z napedem recznym - sg to przede wszystkim przenoéne oraz taczkowe opryskiwacze,
opryskiwacze z napedem silnikowym - to opryskiwacze przenosne wyposazone w silniki spali-
nowe i elektryczne,

opryskiwacze ciggnikowe —to maszyny zawieszane, przyczepiane lub nabudowane na ciggniku,
opryskiwacze samojezdne — maszyny zwykle o duzej szerokosci roboczej i przystosowane do
pracy z duzg predkoscig robocza,

opryskiwacze lotnicze — montowane na samolotach i $migtowcach.

2. Przygotowanie opryskiwacza polowego do pracy

Polega to na sprawdzeniu jego sprawnosci technicznej oraz przeprowadzeniu kalibracji. Zgodnie

z obowigzujgcym prawem do zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin uzywa sie sprzetu
przeznaczonego do stosowania Srodkow ochrony roslin, ktéry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie
stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Opryskiwacz musi by¢ sprawny tech-
nicznie i skalibrowany tak, aby zapewni¢ prawidtowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin. Kazdy ze
sprzetéw przeznaczonych do stosowania $rodkéw ochrony roslin poddawany jest okresowym bada-
niom technicznym w celu potwierdzenia jego sprawnosci.
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Technika stosowania opryskiwaczy polowych w gospodarstwie

Obowigzek okresowych badar i potwierdzenia stanu technicz-
nego opryskiwaczy istnieje w naszym kraju od 1999 roku i poczat-
kowo dotyczyt opryskiwaczy ciggnikowych, samobieznych, polo-
wych oraz sadowniczych. Jednak od roku 2014 obowigzek badan
zostat rozszerzony réwniez o sprzet agrolotniczy, a takze opry-
skiwacze oraz inny sprzet przeznaczony do stosowania Srodkéw
ochrony ro$lin montowany na pojazdach kolejowych. Obecnie ba-
daniom okresowym podlegaja réwniez opryskiwacze szklarniowe,
samobiezne lub ciggnikowe aplikatory $rodkéw ochrony w formie
granulatu, a takze wszelkie inne niz plecakowe i reczne. Sprzet be-
dacy w uzyciu podlega badaniom w odstepach nie dtuzszych niz

- / 3 lata. W poprzednich latach obowigzek badania i potwierdzania
stanu techmcznego odeW|edn|m znakiem kontrolnym dotyczyt takze nowych opryskiwaczy wprowa-
dzonych do obrotu, jednak od roku 2010 zostat on zniesiony. W praktyce oznacza to, ze opryskiwacz
fabrycznie nowy musi oczywiscie spetnia¢ okre$lone wymagania, co wynika z obowigzku certyfikacji
wyrobdw, natomiast w momencie wprowadzenia do obrotu nie musi by¢ juz opatrzony znakiem kontro-
Inym nadawanym przez Stacje Kontroli Opryskiwaczy (SKO). Rolnik, ktdry jest potencjalnym nabywca
fabrycznie nowego opryskiwacza jest zwolniony z obowigzku jego badania przez okres nie dfuzszy niz
5 lat od momentu zakupu pod warunkiem udokumentowania daty zakupu faktura.
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Technika stosowania opryskiwaczy polowych w gospodarstwie

Warunkiem przystgpienia do sprawdzenia stanu technicznego i sprawnosci opryskiwacza jest kom-
pletno$¢ oston elementéw wirujgcych (m. in. Przektadnie pasowe, wirnik wentylatora), a takze jego
umycie z zewnatrz i wewnatrz. Kolejnym krokiem jest przeprowadzenie kalibracji, ktdre jest mozliwe
dzieki temu, Ze opryskiwacz bedzie zagregowany z ciggnikiem, z ktérym pracuje. Zbiornik powinien
byé wypetniony w %2 objetosci czystg woda.

W wielu przypadkach moze zaj$¢ potrzeba uzycia wiekszej ilosci wody tj. W przypadku opryskiwa-
czy wyposazonych w stosunkowo niewielkie zbiorniki przy znacznych szeroko$ciach roboczych belek
polowych z wielopozycyjnymi oprawami rozpylaczy (badaniom podlegajg wszystkie zestawy rozpy-
laczy). Zuzycie wody bedzie takze zalezeé¢ od metody badania rozktadu poprzecznego lub wydatku
jednostkowego rozpylaczy.

3. Podstawowe zespoty robocze opryskiwacza polowego

Zbiornik na ciecz

Jest on wykonany z zywicy poliestrowej lub polietylenu. Jego pojemno$¢ miesci sie w granicach od
0,51 do 20001. Ma ksztaft obty bez ostrych zatamar, gdyz dzieki temu jest fatwo utrzymac go w czysto-
&ci i nic nie utrudnia mieszania cieczy. Dno zbiornika to tzw. wgtebienie (studzienka), w ktérej znajdu-
je sie zawor spustowy umozliwiajgcy catkowite oproznienie zbiornika z cieczy uzytkowej. Szczegding
uwage nalezy zwréci¢ na szczelno$¢ pokrywy z odpowietrznikiem, przykrywajaca sito wiewowe oraz
wskaznik poziomu cieczy. Nowoczesne opryskiwacze sg wyposazone w dodatkowy zbiornik do wstep-
nego pfukania instalacji cieczowej opryskiwacza na obszarze uprawy.

Pompa

Sprawdzeniu podlega przede wszystkim szczelno$¢ (brak wyciekdw), smarowanie, ttumienie pul-
sacji, wydajnos¢. Wiekszosé pomp sterowana jest olejem, a sprawdzeniu podlega poziom (widocz-
ny jest na bagnecie lub na skali przezroczystego zbiorniczka) oraz jego barwa (szczegdinie trzeba
zwrdci¢ uwage czy olej nie zaczyna emulgowaé z wodg przyjmujac jego barwe — jasnieje, Swiadczyé
to moze o uszkodzeniu przepony ttocznej. Mozna takze spotkaé pompy z tozyskami smarowanymi
smarem statym z suchg skrzynig korbowa. Za ttumienie pulsacji odpowiada powietrznik, a spraw-
dzeniu podlega cisnienie powietrza, ktére powinno wynosié¢ 1/3-2/3 przewidywanego wykalibrowane-
go cisnienia roboczego. Czasami na pompach umieszczone sg informacje fabryczne, ktére dotyczg
doboru cisnienia powietrznika. Nalezy jednak pamietaé, ze zalecenia umieszczone w instrukcjach
obstugi starszych opryskiwaczy polowych, z ktérych wynikato, ze cisnienie w powietrzniku powinno
wynosic¢ 8 baréw miato kiedy$ sens jedynie w przypadku wysokich ci$nien roboczych stosowanych dla
rozpylaczy wirowych. Obecnie wykorzystuje sie w opryskiwaczach polowych rozpylacze szczelinowe
wymagajace nizszych cisnien. Niektdre pompy moga réwniez mie¢ powietrznik po ssawnej stronie
- nalezy wtedy sprawdzi¢ stan przepon. Wydajnos¢ powinna byé na takim poziomie, aby zapewni¢
mozliwo$¢ uzyskania najwyzszego dopuszczalnego cisnienia roboczego dla rozpylaczy najwiekszego
rozmiaru zainstalowanych na opryskiwaczu przy wszystkich wtgczonych rozpylaczach i mieszadle
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Technika stosowania opryskiwaczy polowych w gospodarstwie

dla nominalnych obrotéw pompy (540 obr/min). Do obstugi pomp zalicza sie réwniez wymiane oleju
zgodnie z czestotliwoscig i klasg lepkosci rekomendowang przez producenta.

Filtry

Kazdy opryskiwacz powinien by¢ wyposazony w sprawnie dziatajacy ukfad filtrowania cieczy uzyt-
kowej, zapobiegajacy uszkodzeniom podzespotéw opryskiwacza i zapychaniu sie rozpylaczy. Filtry
stwarzajg ukfad czyszczacy, w ktérym kolejne elementy posiadajg wktady o coraz wigkszej siatce.
Gestos¢ oczek siatki okresla sie liczbg ,mesh”.

Stopnie filtrowania:
m sito wiewowe (15-20 mesh),
| filtr ssawy (30-50 mesh),
| filtry ci$nieniowy (50-80 mesh),
| filtry indywidualne umieszczone w korpusach rozpylaczy.

Mieszadto

Jego zadaniem jest utrzymanie jednakowego stezenia $rodka ochrony roslin w cieczy uzytkowe;.
Zapobiega rozwarstwieniu sie cieczy oraz osadzaniu si¢ preparatu na dnie. Zazwyczaj jest to jedna
lub kilka dysz ezektorowych, umieszczonych przy dnie zbiornika, zasilanych cieczg pod cisnieniem.
Zasilanie mieszadta winno by¢ niezalezne od potozenia gtéwnego zaworu sterujgcego. Najbardziej
skuteczne jest zasilanie z pompy i mozliwo$¢ odcinania doptywu cieczy do mieszadta.

Zawor sterujgco-roldzielczy

Ciecz roboczg reguluje sie i rozdziela na poszczegdine sekcje opryskowe przeprowadzajac ja przez
zawor sterujgco rozdzielczy. Jest on zbudowany z zaworu regulacyjnego gtdwnego i zaworéw sekcyj-
nych. Jego ksztatt przypomina najczesciej grzybek lub kulke docisniety sprezyna, ktdrej sita docisku
decyduje o ci$nieniu roboczym. Ma on za zadanie zapewni¢ dla statych obrotéw pompy utrzyma-
nie zadanego ci$nienia roboczego. Zawdr gtdwny jest zaworem tréjdrogowym, rozdzielajgcym ciecz
z pompy do zawordw sekcyjnych i dalej do rozpylaczy lub do zbiornika.

Zawory sekcyjne opryskiwacza

Przy uzyciu zaworéw sek- * fi
cyjnych majg one za zadanie i
odcigé doptyw cieczy do
rozpylaczy. W nowoczesnych
opryskiwaczach montowane
sg dodatkowo zawory kom-
pensacyjne, ktérych zada-
niem jest utrzymanie statego ’ - S
cisnienia przy odcietym doptywie do jednej lub kilku sekcu beIk| poIowe| Sterowame cieczg powinien
wykonywac kierowca, stad zawdr gtéwny i zawory sekcyjne powinny znajdowaé sie w zasiegu reki
operatora opryskiwacza.

~N
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Technika stosowania opryskiwaczy polowych w gospodarstwie

Manometr

Jest on przyrzadem kontrolujgcym w opryskiwaczu, mierzacym biezace ci$nienie robocze cieczy
roboczej. Kontroluje on wielko$é emitowanej dawki cieczy, poprawno$¢ dziatania pompy oraz stan fil-
tréw i rozpylaczy. Manometr powienien by¢ umiejscowiony w takim miejscu, aby byt dobrze widoczny
dla operatora.

Czytelnos¢ wskazan utatwia podziat skali na kolorowe sektory:
B zielony — o0znacza zalecany zakres cisnief roboczych,
B 741ty - przekroczenie zakresu,
B czerwony — warto$ci cisniert nadmiernych.

Belka polowa

Jest ona skonstruowana w sposéb zapewniajacy jej stabilno$¢ podczas pracy opryskiwacza. Jest
bardzo waznym zespotem roboczym opryskiwacza majgcym wptyw na réwnomiernosé pokrycia opry-
skiwanej powierzchni cieczg uzytkowa. Jej budowa segmentowa stuzy do sktadania do potozenia
transportowego. Na belce polowej rozmieszczone sg krééce z rozpylaczami. Belka polowa powinna
by¢ wyposazona w regulacje wysokosci roboczej w zakresie nie mniejszym niz 0,5 - 1,5 metra. Wyste-
pujg dwie regulacje odleglosci belki od ziemi: mechaniczna i hydrauliczna.

Rozpylacze

Rozpylacze to jeden z elementéw roboczych opry-
skiwacza, ktéry odgrywa bardzo wazng role dla pra-
widtowego wykonania zabiegu. W opryskiwaczach
polowych stosuje sie zazwyczaj rozpylacze ptasko-
strumieniowe o kacie oprysku 110 stopni.

Pod wzgledem budowy i sposobu dziatania rol-
nicze rozpylacze cisnieniowe dzielimy na:
B szczelinowe,

B wirowe,
B uderzeniowe.

WMODR z siedzibg w Olsztynie, 2023 . 9




Technika stosowania opryskiwaczy polowych w gospodarstwie

Pod wzgledem ksztattu strumienia jaki wytwarzajg dzielimy je na jedno i dwustrumieniowe. Krople
wytwarzane przez rozpylacze majg rézng podatno$¢ na znoszenie przez wiatr.

Obecnie w opryskiwaczach do ochrony upraw polowych stosuje sie wytacznie rozpylacze szcze-
linowe (pfaskostrumieniowe). Charakteryzujg sie one bardzo dobrym rozktadem poprzecznym roz-
pylanej cieczy i pracujg one przy stosunkowo niskim cisnieniu, ktére wynosi 1-5 bar. Sptaszczony
strumien jest rozbijany na krople w wyniku uderzania cieczy o ciecz w odpowiednio uksztattowanym
kanale wylotowym.

Zastosowanie w uprawach przestrzennych tj. sady, winnice czy tez uprawy warzywne majg rozpy-
lacze wirowe. Uprawy te wymagaja lepszej penetracji, dlatego jest wymagane drobniejsze rozpylanie
cieczy. Rozpylacze wirowe w przeciwienstwie do szczelinowych pracujg pod stosunkowo wysokim
cisnieniem — do 20 bar.

Trzecim rodzajem rozpylaczy sg rozpylacze uderzeniowe, ktdre ze wzgledu na specyficzng budowe
i charakter emitowanych grubszych kropli znajdujg zastosowanie do stosowania herbicydéw. Dziatajg
na takiej zasadzie, ze ciecz ttoczona przez pompe wyptywa cienka struga przez kalibrowany otwor
i uderza pod katem o przeszkode, dzieki czemu powstaje szeroki strumien rozpylonej cieczy.

4. Elektronika w opryskiwaczach

Elektronika w opryskiwaczach nie jest nowym rozwigzaniem. W niektdrych konstrukcjach tych ma-
szyn elektroniczne rozwigzania sg stosowane od dfuzszego czasu, jednakze umozliwiaty one z reguty
regulacje dawki cieczy roboczej jak i sktadanie lub rozktadanie belki polowej z poziomu kabiny ope-
ratora. Obecnie systemy elektroniczne umozliwiajg zmiang dawki cieczy roboczej nie tylko w trybie
manualnym, ale réwniez automatycznym na podstawie map aplikacyjnych i nawigacji GPS.

W najbardziej nowoczesnych opryskiwaczach znajdujg sie uktady umozliwiajgce elekironiczne
sterowanie pojedynczym rozpylaczem. Dzigki takiemu rozwigzaniu mamy mozliwo$¢ zmniejszy¢ sze-
roko$¢ poszczegdinych odtagczanych sekcji z kilku metréw do 50 cm. Dzieki tej opcji podczas pracy
na klinach lub manewrowania z wykorzystaniem nawigacji GPS wytgczane moga by¢ nie tylko sekcje
rozpylaczy, ale takze i pojedyncze rozpylacze. Oferuje to znacznie wieksze oszczednosci Srodkow
chemicznych niz klasyczny uktad.

Wielu producentéw praktykuje zasade montazu na belkach polowych obracalnych gtowic z réznymi
typami rozpylaczy, ktdre moga by¢ zmieniane automatycznie za pomocg uktadu elektrycznego z kabi-
ny operatora. Elektroniczne sterowanie gtowicg umozliwia przetgczanie poszczegdlnych rozpylaczy,
a nawet prace dwdch z nich jednoczesnie w trybie automatycznym na podstawie map aplikacyjnych
lub danych z innych czujnikéw.

Automatyczny dobdr rozpylaczy podczas wykonywania zabiegu opryskiwania dziata na takiej za-
sadzie, ze system wybiera rozpylacze w celu wytwarzania kropli o odpowiedniej wielkosci. Kazda
z gtowic umieszczonych na belce jest sterowana z wykorzystaniem sygnatu GPS. Takie rozwigzanie
umozliwia wytgczanie sekcji co 50 cm.
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Technika stosowania opryskiwaczy polowych w gospodarstwie

5. Niezalezne uktady dozujace pestycydy

Nowym pomystem w konstrukcji opryskiwaczy jest zastosowanie niezaleznie dziatajgcych ukta-
déw dozowania pestycydéw. Rozwigzanie proponuje, aby pestycydy dozowa¢ z oddzielnych zbiorni-
kow do przewoddw bezposrednio przed rozpylaczem, dzieki czemu kazdy rozpylacz lub grupa rozpy-
laczy mogg aplikowaé rézne pestycydy. Caty proces dozowania jest sterowany elektronicznie i moze
odbywac sie w trybie automatycznym. W takim rozwigzaniu w gtéwnym zbiorniku opryskiwacza moze
znajdowac sie tylko woda. System niezaleznego dozowania moze by¢ w pefni zintegrowany z elektro-
nicznym uktadem sterujgcym pojedynczymi rozpylaczami jak dobierajgcym odpowiedni rozpylacz na
gtowicy. Umozliwia to aplikacje réznych pestycydéw w zmiennych dawkach na podstawie specjalnych
map aplikacyjnych lub danych pochodzacych z inteligentnych czujnikow.

6. Niezalezne uktady dozujace pestycydy

Perspektywicznym trendem w technice oprysku jest zastosowanie cyfrowych technologii do rozpo-
znawania chwastow, chordb a takze szkodnikéw. Proponowane rozwigzania w identyfikacji chwastow
odbywajg sie na podstawie obrazu z kamer 3D, ktdry jest obrabiany za pomocg specjalistycznego
oprogramowania wykorzystujgcego sieci neuronowe i sztuczng inteligencje. Zasada jest taka, ze
w momencie rozpoznania danego gatunku chwastu w gtowicy rozpylacza nastepuje mieszanie wody
z okreslonym pestycydem. Algorytm obliczeniowy okresla niezbedng dawke herbicydu uwzglednia-
jac zarazem rodzaj substancji czynnej jaki byt uzyty we wczesniejszym zabiegu chemicznym. W te
technologii oprysk wykonywany jest tylko tam, gdzie wystepujg chwasty, co prowadzi do znacznych
oszczednosci w stosowaniu herbicyddw.

Literatura:
- Lisowski A. 2019. Rolnictwo cz. lll. Technika w rolnictwie. Hortpress Sp. z o. o.
- Korbas M., Mrowczyriski M., i in. 2020. Kodeks dobrej praktyki ochrony roslin. Poznan.
- Zdjecia wtasne
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Adresy Zespotéw Doradcow:

B BARTOSZYCE, ul. Ketrzynska 45A, tel. (89) 762 22 05

B BRANIEWO, ul. Kosciuszki 118, tel. (55) 243 28 46

B DZIALDOWO, ul. Polna 6/20, tel. (23) 696 19 75

B ELBLAG, ul. Nowodworska 10B, tel. (55) 235 32 36 « Pastek, ul. Bankowa 25, tel. (55) 248 55 04

B EtK, ul. Zamkowa 8, tel. (87) 621 69 67

B GIZYCKO, ul. Przemystowa 2, tel. (87) 428 51 99

B GOLDAP, ul. Wolnosci 20, tel. (87) 615 19 57

B [EAWA, ul. Lubawska 3, tel. (89) 649 37 73 » Lubawa, ul. Gdaniska 26, tel. (89) 645 24 22

B KETRZYN, ul. Powstancéw Warszawy 1 (Budynek Spotem), tel. (89) 751 30 93

m LIDZBARK WARMINSKI, ul. Krasickiego 1, tel. (89) 767 23 10

B MRAGOWO, ul. Boh. Warszawy 7A/2, tel./fax (89) 741 24 51

B NOWE MIASTO LUBAWSKIE, ul. Kazimierza Wielkiego 5, tel. (56) 474 21 88

B NIDZICA, ul. Stowackiego 17, tel. (89) 625 26 50

B OLECKO, Al. Zwyciestwa 10, tel. 665 910 617

B OLSZTYN - Biskupiec, ul. Niepodlegtosci 4A, tel. (89) 715 22 59

B OSTRODA, Grabin 17, tel. (89) 646 24 24 « Morag, ul. Dworcowa 13, tel. (89) 757 47 61

B PISZ, ul. Warszawska 5, tel. (87) 423 20 33

B SZCZYTNO, ul. J6zefa Naronskiego 2, tel. (89) 624 30 59

B WEGORZEWO, Plac Wolnosci 1B, tel. (87) 427 12 21
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Warminsko-Mazurski Osrodek Doradztwa Rolniczego
z siedzibg w Olsztynie

ul. Jagielloriska 91, 10-356 Olsztyn
tel. 89 535 76 84, 89 526 44 39

e-mail: sekretariat@w-modr.pl
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