
Bezzałogowce 
jako narzędzie 
wspomagania 

decyzji w 
rolnictwie 

precyzyjnym i 
analizach 

hydrologicznych



Bezzałogowe statki 
powietrzne

Rodzaje

Multirotor

Samolot

HelikopterBudowa

Sensory

Podstawowe 
różnice



Dron jako urządzenie do 
pozyskiwania danych

• Kamery do zdjęć i filmów

• Kamery multispektralne

• Kamery termowizyjne

• Lidary

• Czujniki smogu



Rolnictwo i ubezpieczenia

• Ocena szkód popowodziowych

• Ocena szkód przy katastrofach

• Ocena szkód powstałych w uprawach 
rolnych

• Określenie stref zmiennego nawożenia

• Określenie wielkości zniszczeń w uprawach i 
płodach rolnych wskutek klęsk 
żywiołowych, działalności zwierzyny leśnej

• Opryski

• Inwentaryzacja rowów melioracyjnych



Infrastruktura

• Skanowanie otoczenia

• Ocena infrastruktury kopalni

• Monitorowanie hałd węgla pod 
kątem samozapłonu

• Kontrola dróg i mostów

• Ocena natężenia ruchu drogowego 



Geodezja

• Tworzenie ortofotoplanów

• Tworzenie ortofotomap

• Tworzenie modeli przestrzennych

• Pomiary obszarów



Leśnictwo

• Monitorowanie terenów leśnych

• Ocena ryzyka pożarów

• Inwentaryzacja dróg leśnych

• Inwentaryzacja roślinności

• Określenie stanu zdrowia roślinności 
(analiza kondycji zdrowotnej upraw 
leśnych)

• Wektoryzacja i obliczanie powierzchni 
działek 

• Określenie wysokości drzewostanu 



Monitoring

• Monitoring stanu obiektów wodnych

• Kontrolowanie poziomu stanu rzek

• Kontrola stanu elewacji budynków

• Współpraca ze służbami mundurowymi przy 
obsłudze eventów itp.

• Pomoc w poszukiwaniu osób zaginionych



Modele 3D i pomiary

• Obliczanie powierzchni na potrzeby 
wyliczenia podatku od nieruchomości

• Wizualizacje na potrzeby planistów i 
urbanistów

• Analiza miejsc składowania odpadów i 
wyszukiwanie nielegalnych wysypisk

• Inwentaryzacja infrastruktury 
przeciwpożarowej.



Energetyka, kolej

• Inspekcja turbin wiartowych

• Monitoring linii energetycznych

• Inwentaryzacja i wyznaczanie 
przegiegu linii energetycznych

• Wsparcie prac projektowych na rzecz 
OZE (Odnawialnych Źrodeł Energii)

• Wizualizacje terenowe 3D

• Monitorowanie trakcji

• Kontrola pojazdów kolejowych

• Nadzorowanie inwestycji



Kto może korzystać z 
dronów

Rejestracja na stronie drony.ulc.gov.pl

Ukończone 16 lat

Miejsce zamieszkania to Polska lub jest to jego główne 
miejsce prowadzenia działalności

Stan zdrowia pozwala na pilotowanie BSP

Posiada odpowiednie uprawnienia

Kto może zostać pilotem



Rodzaje uprawnień

• A1/A3 – drony.ulc.gov.pl
• A2 – ośrodek wyznaczony
• STS-01 - BRAK
• STS-02 - BRAK
• NSTS-01 – VLOS < 4kg
• NSTS-02 – VLOS < 25kg MR
• NSTS-03 – VLOS < 25kg A
• NSTS-04 – VLOS < 25kg H
• NSTS-05 – BVLOS < 4kg
• NSTS-06 – BVLOS < 25kg MR
• NSTS-07 – BVLOS < 25kg A
• NSTS-08 – BVLOS < 25kg H
• NSTS-09 – stary BVLOS < 25kg do

końca 2021

Kategorie lotów

A1/A3

A2

STS-01, 02 NSTS-01

NSTS-02 NSTS-03

NSTS-04 NSTS-05

NSTS-06 NSTS-07

NSTS-08 NSTS-09



Strefy geograficzne

• Podział przestrzeni powietrznej
• Służba FIS
• Airspace Usage Plan - AUP
• Notice To Airmen - NOTAM
• Drone Radar

Przestrzeń kontrolowana
• Klasa C i D
Przestrzeń niekontrolowana
• Klasa G

Struktura przestrzeni powietrznej:
CTR, TMA, TSA/TRA, R, P, D, ATZ, MCTR, TS



Aspekty prawne i 
odpowiedzialność

• Urząd Lotnictwa Cywilnego (ULC)
• European Union Aviation Safety

Agency (EASA)
• Polska Agencja Żeglugi Powietrznej

(PAŻP)
• Państwowa Komisja Badania

Wypadków Lotniczych (PKBWL)
• Centralna Baza Zgłoszeń ULC (CBZ)

https://elearning.camfly.com.pl/mod/page/view.php?id=36

https://elearning.camfly.com.pl/mod/page/view.php?id=36


Fotogrametria - definicja

Fotogrametria (wg Wielkiej Encyklopedii PWN z 
2002 r.) jest dziedziną nauk technicznych
zajmującą się pozyskiwaniem, przekształcaniem, 
prezentacją i gromadzeniem informacji
(ilościowych i jakościowych) dotyczących danego
terenu lub obiektu na podstawie zdjęć
fotogrametrycznych (tzw. fotogramów) lub ich 
reprezentacji cyfrowych.

Fotogrametria:

• Photos – światło

• Gramma – zapis

• Metreo - mierzę



Teledetekcja -
definicja

Definicja ścisła: teledetekcja jest technologią geomatyki wykorzystywaną 
do rejestracji promieniowania elektromagnetycznego w celu uzyskania i 

interpretacji nieciągłych danych geoprzestrzennych na podstawie których 
można uzyska ć informacje o cechach obiektów naziemnych i klasach 

pokrycia powierzchni Ziemi. 

Definicja ogólna: teledetekcja polega na rejestrowaniu danych i informacji 
dotyczących świata fizycznego poprzez wykrywanie i pomiar sygnałów 
tworzonych przez promieniowanie, cząsteczki i pola emitowane przez 

obiekty znajdujące się poza bezpośrednim sąsiedztwem czujnika.

Teledetekcja



Promieniowanie elektromagnetyczne





Aktywna i pasywna technika teledetekcji

Techniki pasywne: Zobrazowania pozyskiwane w zakresach widzialnym oraz podczerwieni 
wykorzystują promieniowanie słoneczne lub promieniowanie emitowane przez obiekty.

Techniki aktywne: w ich przypadku wykorzystywane są własne źródła promieniowania. 
Zobrazowania wykonane z zastosowaniem technik aktywnych to:

• Zdjęcia radarowe

• Zdjęcia lidarowe



Pułapy rejestracji danych teledetekcyjnych



Dziękujemy

Camfly.com.pl
kontakt@camfly.com.pl


