Bezzatogowce

jako narzedzie

wspomagania
decyzji w

rolnictwie
precyzyjnym i
analizach
hydrologicznych




Bezzatogowe statki
powietrzne




Dron jako urzadzenie do
pozyskiwania danych

Kamery do zdjec i filmow
Kamery multispektralne
Kamery termowizyjne
Lidary

Czujniki smogu




Rolnictwo i ubezpieczenia

Ocena szkod popowodziowych
Ocena szkod przy katastrofach

Ocena szkdéd powstatych w uprawach
rolnych

Okreslenie stref zmiennego nawozenia

Okreslenie wielkosci zniszczen w uprawach i
ptodach rolnych wskutek klesk
zywiotowych, dziatalnosci zwierzyny lesnej

Opryski

Inwentaryzacja rowow melioracyjnych



Infrastruktura

Skanowanie otoczenia

Ocena infrastruktury kopalni

Monitorowanie hatd wegla pod
katem samozaptonu

Kontrola drég i mostow

Ocena natezenia ruchu drogowego




Geodezja

Tworzenie ortofotoplanow

Tworzenie ortofotomap

Tworzenie modeli przestrzennych

Pomiary obszarow
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Lesnictwo

Monitorowanie terenow lesnych

Ocena ryzyka pozarow

Inwentaryzacja drog lesnych

Inwentaryzacja roslinnosci

Okreslenie stanu zdrowia roslinnosci
(analiza kondycji zdrowotnej upraw
lesnych)

Wektoryzacja i obliczanie powierzchni
dziatek

Okreslenie wysokosci drzewostanu



Monitoring

Monitoring stanu obiektow wodnych

* Kontrolowanie poziomu stanu rzek

Kontrola stanu elewacji budynkow

* Wspotpraca ze stuzbami mundurowymi przy
obstudze eventow itp.

* Pomoc w poszukiwaniu oséb zaginionych




Modele 3D i pomiary

Obliczanie powierzchni na potrzeby
wyliczenia podatku od nieruchomosci

Wizualizacje na potrzeby planistow i
urbanistow

Analiza miejsc sktadowania odpadodw i
wyszukiwanie nielegalnych wysypisk

Inwentaryzacja infrastruktury
przeciwpozarowej.

L0
mm ¥

=

g
!

| o

B

,.~
8
.

i



Energetyka, kolej

Inspekcja turbin wiartowych

Monitoring linii energetycznych

Inwentaryzacja i wyznaczanie
przegiegu linii energetycznych

Wsparcie prac projektowych na rzecz
OZE (Odnawialnych Zrodet Energii)

Wizualizacje terenowe 3D

Monitorowanie trakgji

Kontrola pojazdéw kolejowych

Nadzorowanie inwestycji
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Cortly

Kto moze zostac pilotem

Rejestracja na stronie drony.ulc.gov.pl

Kto moze korzystac z

dronow Ukoriczone 16 lat

Miejsce zamieszkania to Polska lub jest to jego gtéwne
miejsce prowadzenia dziatalnosci

Stan zdrowia pozwala na pilotowanie BSP

Posiada odpowiednie uprawnienia




Rodzaje uprawnien

SZCZEGOLNA
Niskie ryzyko Wysokie ryzyko
A1/A3 — drony.ulc.gov.pl Wymagana zgoda lub
, Limity: do 25 kg; jedynie poinformowanie ULC.
A2 — osrodek wyznaczony VLOS, max. 120m
STS-01 - BRAK
STS-02 - BRAK

NSTS-01 — VLOS < 4kg

NSTS-02 — VLOS < 25kg MR [:]
NSTS-03 — VLOS < 25kg A

NSTS-04 — VLOS < 25kg H :] :]
NSTS-06 — BVLOS < 25kg MR [:] [:]
NSTS-07 — BVLOS < 25kg A

NSTS-08 — BVLOS < 25kg H [:] [:]
NSTS-09 — stary BVLOS < 25kg do

konca 2021 NSTS-09




Strefy geograficzne

Podziat przestrzeni powietrzne;j
Stuzba FIS

Airspace Usage Plan - AUP
Notice To Airmen - NOTAM
Drone Radar

Check-In

Przestrzen kontrolowana

e KlasaCiD

Przestrzen niekontrolowana
e Klasa G

Struktura przestrzeni powietrzne;j:
CTR, TMA, TSA/TRA, R, P, D, ATZ, MCTR, TS




Aspekty prawne i
odpowiedzialnosc¢

Urzad Lotnictwa Cywilnego (ULC)
European Union Aviation Safety
Agency (EASA)

Polska Agencja Zeglugi Powietrznej
(PAZP)

Panstwowa Komisja Badania
Wypadkow Lotniczych (PKBWL)
Centralna Baza Zgtoszen ULC (CBZ)

WYKONYWANIE OPERAC]I Z
STREFY GEOGRAFICZNE DLA SBSP UZYCIEM SBSP SCENARIUSZE KRAJOWE

NSTS-01 VLOS | NSTS-02 VLOS NSTS-03 VLOS NSTS-04 VLOS NSTS-05 BVLOS
FPV<4 kg MR<25 kg A<25 kg H<25 kg <4 kg

NSTS-06 BVLOS NSTS-07 BVLOS NSTS-08 BVLOS [l NSTS-09 < 31.12.2020
MR<25 kg A<25 kg H<25 kg <25kg

ROZPORZADZENIE UE

Dokument zbiorczy EASA w jezyku angielskim - ponize] rozporzadzenia w jezyku polskim

WYKONAWCZE 2019/947 DELEGOWANE 2019/945

STS - 01 STS - 02



https://elearning.camfly.com.pl/mod/page/view.php?id=36
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Fotogrametria - def
sciowyc

Fotogrametria (wg Wielkiej Encyklopedii PWN z
2002 r.) jest dziedzing nauk technicznych

Zajmujgcy sie pozyskiwaniem

fotogrametrycznych (tzw
reprezentacji cyfrowych
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Teledetekcja -
definicja

Teledetekcja

Definicja ogélna: teledetekcja polega na rejestrowaniu danych i informacji
dotyczacych Swiata fizycznego poprzez wykrywanie i pomiar sygnatow
tworzonych przez promieniowanie, czgsteczki i pola emitowane przez

obiekty znajdujace sie poza bezposrednim sgsiedztwem czujnika.

Definicja sScista: teledetekcja jest technologia geomatyki wykorzystywang
do rejestracji promieniowania elektromagnetycznego w celu uzyskania i
interpretacji nieciggtych danych geoprzestrzennych na podstawie ktérych
mozna uzyska ¢ informacje o cechach obiektéw naziemnych i klasach
pokrycia powierzchni Ziemi.




Promieniowanie elektromagnetyczne

Duza Fale Prom. : od | Mikro- Fale Mala
energia gamma X fale radiowe energia
Dlugosé fali
0.1nm 1nm 25m 1nm
Aronoff 2005
eeeeeee 00 1 m = 1000 nm

1 mm = 1,000,000 nm
Teledetekcja optyczna: zakres widzialny + bliska podczerwien

Podczerwien - bliska (780-1300 nm) + Srodkowa (1300 — 2500 nm)
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Aktywna | pasywna technika teledetekc]i

Techniki pasywne: Zobrazowania pozyskiwane w zakresach widzialnym oraz podczerwieni
wykorzystujg promieniowanie stoneczne lub promieniowanie emitowane przez obiekty.

Techniki aktywne: w ich przypadku wykorzystywane sg wtasne zrodta promieniowania.
Zobrazowania wykonane z zastosowaniem technik aktywnych to:

e Zdjecia radarowe

e Zdjecia lidarowe




Putapy rejestracji danych teledetekcyjnych

K Fagdar
F — Passive Micorowaye Recorder
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Putapy rejestracji danych teledetekcyjnych

Pomiary (obserwacje) teledetekcyjne
sa wykonywane z przestrzeni
kosmicznej (putap satelitarny), z
samolotow (putap lotniczy), lub z
powierzchni Ziemi (putap naziemny).
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Camfly.com.pl
kontakt@camfly.com.pl



