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Słowem wstępu

Szanowni Państwo,
Przekazuję w Państwa ręce broszurę, która jest owocem intensywnej pracy doradczej oraz 

analizy problemów, z jakimi zgłaszali się Państwo do Warmińsko-Mazurskiego Ośrodka Doradz-
twa Rolniczego w ciągu ostatniego roku. Jako specjalista ds. pszczelarstwa w WMODR podczas 
licznych spotkań terenowych i konsultacji, wsłuchiwałem się w Państwa obawy, co pozwoliło na 
przygotowanie seminarium ściśle dopasowanego do aktualnych potrzeb sektora pszczelarskiego 
w naszym województwie.

Niniejsza publikacja koncentruje się na trzech kluczowych wyzwaniach:
1.	 Ekonomika pasieki i rynek: Odpowiedzią na powtarzające się pytania o trudności ze 

sprzedażą produktów pszczelich jest opracowanie dr. inż. Sławomira Jarki z Instytutu Za-
rządzania SGGW w Warszawie. Autor przybliża temat pozycjonowania miodu, wskazując, 
jak budować przewagę konkurencyjną lokalnych pasiek.

2.	 Bezpieczeństwo i ochrona prawna: Tragiczne wydarzenia z kwietnia ubiegłego roku, 
związane z masowym zatruciem pszczół w powiecie bartoszyckim, pokazały, jak ważna 
jest szybka i profesjonalna reakcja. Jako doradca WMODR brałem czynny udział w pra-
cach komisji badającej te zdarzenia. Swoim doświadczeniem w tym zakresie dzieli się 
dr hab. Beata Bąk, prof UWM w Olsztynie, która jako lekarz weterynarii i członek wspo-
mnianej komisji szczegółowo opisuje procedury postępowania w sytuacjach kryzysowych.

3.	 Zdrowotność pasiek: Problem zimowych osypów pozostaje jedną z największych trosk 
pszczelarzy. Wyjaśnienia mechanizmów tego zjawiska, ze szczególnym uwzględnieniem 
roli Varroa destructor, podjął się wybitny specjalista prof. dr hab. Zbigniew Lipiński.

Wierzę, że opracowane materiały okażą się cennym narzędziem w Państwa codziennej pra-
cy. Naszym celem w WMODR jest nie tylko dostarczanie suchej wiedzy, ale przede wszystkim 
wspieranie Państwa w rozwiązywaniu realnych problemów, które dotykają warmińsko-mazurskie 
pasieki. Życzę owocnej lektury i sukcesów w nadchodzącym sezonie pszczelarskim.

Z poważaniem
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dr hab. Beata Bąk, lek. wet., prof. UWM

ZATRUCIA PSZCZÓŁ – OBJAWY I POSTĘPOWANIE
Pszczoły odgrywają niezwykle ważną rolę w funkcjonowaniu ekosystemów oraz w produkcji 

żywności. Szacuje się, że znaczna część roślin uprawnych i dziko rosnących jest zapylana wła-
śnie przez owady zapylające, wśród których pszczoła miodna zajmuje szczególne miejsce. Dzię-
ki ich pracy możliwa jest produkcja wielu owoców, warzyw i nasion. Niestety w ostatnich latach 
coraz częściej obserwuje się zjawisko masowych zatruć pszczół, które stanowi poważny problem 
zarówno dla pszczelarzy, jak i dla całego środowiska przyrodniczego. W Polsce przypadki takie 
są regularnie zgłaszane, a ich przyczyny najczęściej związane są z niewłaściwym stosowaniem 
środków ochrony roślin.

Najczęstszą przyczyną zatruć pszczół jest stosowanie pestycydów w rolnictwie, zwłaszcza 
insektycydów. Do zatruć dochodzi przede wszystkim wtedy, gdy opryski wykonywane są w cza-
sie oblotu pszczół, czyli w ciągu dnia, gdy owady zbierają nektar i pyłek z kwitnących roślin. 
Problem pojawia się również wtedy, gdy rolnicy stosują preparaty niedopuszczone do użycia lub 
przekraczają zalecane dawki. Szczególnie niebezpieczne są środki o działaniu kontaktowym 
oraz systemiczne substancje chemiczne, które mogą znajdować się w nektarze i pyłku roślin. 
Zatrucia mogą być także wynikiem stosowania środków chwastobójczych lub fungicydów w nie-
odpowiednich warunkach, np. przy silnym wietrze powodującym znoszenie oprysku na pobliskie 
rośliny odwiedzane przez pszczoły.

Skutki zatruć pszczół są bardzo poważne. W przypadku silnego zatrucia może dojść do maso-
wego ginięcia owadów, które można zauważyć w pobliżu uli lub na plantacjach. Pszczoły zatrute 
często wykazują charakterystyczne objawy, takie jak drżenie skrzydeł, utrata zdolności lotu, pa-
raliż czy dezorientacja. W skrajnych przypadkach dochodzi do osłabienia lub całkowitego upad-
ku rodziny pszczelej. Straty te mają nie tylko wymiar ekonomiczny dla pszczelarzy, ale również 
wpływają na spadek liczby zapylaczy w środowisku, co może prowadzić do obniżenia plonów 
roślin uprawnych.

Aby przeciwdziałać zatruciom pszczół oraz właściwie reagować na zgłoszenia pszczela-
rzy, w Polsce funkcjonują określone procedury postępowania w przypadku podejrzenia zatrucia. 
Jednym z najważniejszych elementów tych procedur jest powołanie komisji ds. zatruć pszczół. 
Komisja taka powoływana jest zazwyczaj przez wójta, burmistrza lub prezydenta miasta właści-
wego dla miejsca zdarzenia. Powołanie komisji następuje po zgłoszeniu podejrzenia zatrucia 
przez pszczelarza lub inną osobę, która zauważyła masowe ginięcie pszczół.

W skład komisji wchodzą zazwyczaj przedstawiciele kilku instytucji i środowisk. Najczęściej 
są to: przedstawiciel urzędu gminy lub miasta, przedstawiciel organizacji pszczelarskiej lub 
związku pszczelarzy, przedstawiciel służb weterynaryjnych, a także – w razie potrzeby – przed-
stawiciel ośrodka doradztwa rolniczego lub inspekcji ochrony roślin i nasiennictwa. Zadaniem 
komisji jest przeprowadzenie oględzin miejsca zdarzenia, ustalenie możliwych przyczyn zatrucia 
oraz sporządzenie odpowiedniej dokumentacji.
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Podczas pracy komisji przeprowadza się oględziny pasieki oraz okolicznych pól uprawnych. 
Sprawdza się między innymi liczbę martwych pszczół, ich rozmieszczenie oraz stan rodzin 
pszczelich. Komisja może również pobrać próbki martwych pszczół, roślin lub gleby w celu prze-
prowadzenia badań laboratoryjnych. Próbki te kierowane są do specjalistycznych laboratoriów, 
gdzie analizuje się obecność substancji chemicznych mogących być przyczyną zatrucia. Wszyst-
kie czynności komisji dokumentowane są w protokole, który zawiera opis zdarzenia, ustalenia 
komisji oraz ewentualne wnioski dotyczące dalszego postępowania.

Powołanie komisji ds. zatruć pszczół ma duże znaczenie, ponieważ umożliwia obiektywne 
ustalenie przyczyn zdarzenia oraz wskazanie ewentualnych naruszeń przepisów dotyczących 
stosowania środków ochrony roślin. W przypadku potwierdzenia zatrucia spowodowanego nie-
właściwym stosowaniem pestycydów możliwe jest podjęcie działań administracyjnych lub praw-
nych wobec sprawcy. Dla pszczelarza dokumentacja sporządzona przez komisję może stanowić 
podstawę do ubiegania się o odszkodowanie za poniesione straty.

Zapobieganie zatruciom pszczół wymaga współpracy wielu środowisk, w tym rolników, 
pszczelarzy oraz instytucji państwowych. Bardzo ważne jest przestrzeganie zasad bezpieczne-
go stosowania środków ochrony roślin, takich jak wykonywanie oprysków po zakończeniu lotów 
pszczół, stosowanie wyłącznie dopuszczonych preparatów oraz informowanie pszczelarzy o pla-
nowanych zabiegach chemicznych. Istotną rolę odgrywa również edukacja rolników i podnosze-
nie świadomości na temat znaczenia zapylaczy dla rolnictwa i środowiska.

Podsumowując, zatrucia pszczół w Polsce stanowią poważny problem ekologiczny i gospo-
darczy. Najczęściej wynikają one z niewłaściwego stosowania środków ochrony roślin, jednak 
dzięki odpowiednim procedurom, takim jak powoływanie komisji ds. zatruć pszczół, możliwe jest 
dokładne ustalenie przyczyn zdarzeń oraz podejmowanie działań zapobiegawczych. Ochrona 
pszczół jest niezwykle ważna dla zachowania równowagi w przyrodzie oraz zapewnienia sta-
bilnej produkcji żywności, dlatego konieczne jest dalsze wzmacnianie współpracy pomiędzy 
pszczelarzami, rolnikami i instytucjami odpowiedzialnymi za nadzór nad rolnictwem
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dr inż. Sławomir Jarka

POZYCJONOWANIE MIODU I INNYCH
WARTOŚCIOWYCH PRODUKTÓW PSZCZELICH NA RYNKU

Wartość pszczelarstwa w gospodarce narodowej jest określona nie tylko faktem, że jest ono 
źródłem konkretnych produktów i surowców, ale także ogromną rolą, jaką pszczoły odgrywa-
ją jako zapylacze roślin rolniczych. Powszechne wykorzystywanie pszczół do zapylania upraw 
znacznie zwiększa ich wydajność, a jednocześnie zwiększa produkcję miodu i innych wartościo-
wych produktów pszczelich oraz ważnych surowców dla wielu gałęzi przemysłu. Sytuacja na ryn-
ku miodu jest złożona i wielowymiarowa. Rynek miodu zawsze spotykał problemy specyficzne 
dla rolnictwa, wynikające z jego bliskiej zależności z klimatem i naturą, takimi jak ekstremalne 
zjawiska pogodowe, np. susza, deszcze, a w konsekwencji niską podaż miodu, sprzyjające wa-
runki pogodowe oraz związana z tym nadprodukcja, choroby pszczół i likwidacja kolonii pszcze-
lich itd. [SJ1.1].

Sektor pszczelarski wciąż stoi przed wieloma wyzwaniami. Wynika to z faktu, iż w większości 
krajów sektor pszczelarski — mimo postępu technologicznego i cyfrowego w gospodarce jako 
całości pozostaje tradycyjny, więc wkład w gospodarkę kraju pozostaje niezmienny. Ponadto 
produkcja pszczelarska charakteryzuje się sezonowością i jest pod wpływem wielu czynników, 
w tym warunków klimatycznych, skali monokultury, degradacji środowiska. Ta sytuacja nie przy-
czynia się do rozwoju pszczelarstwa jako zawodu, który stanowi podstawowe źródło dochodu. 
Problem pogłębia wysoka fragmentacja produkcji i sprzedaży miodu, zarówno w Polsce i w  wielu 
innych krajach oraz nierównowaga między podażą a popytem na miód i inne produkty pszczele. 
Pomimo tych niekorzystnych warunków rynek miodu rozwija się dynamicznie od czasu przystą-
pienia Polski do UE. Produkcja miodu w Polsce w latach 2004-2022  odpowiadała około 4-6% 
(w zależności od roku analizy) produkcji europejskiej oraz 6–10% produkcji krajów UE, co dało jej 
7.-9. miejsce na rynku miodowym w Europie oraz 5.-7. miejsce w krajach UE.

Pszczelarstwo jest jedną z nielicznych gałęzi rolnictwa, która jest naturalnie predysponowana 
do produkcji na małą skalę. Pozornie może się wydawać, że pszczelarze prowadzący stosunko-
wo małe pasieki mają znikome możliwości konkurencji, że ich działalność najczęściej na rynku 
lokalnym nie wymaga wykorzystania podejścia marketingowego. Czy wreszcie jest to potrzebne, 
aby opłacalnie działać na rynku (nawet lokalnym) i rozwijać pasiekę. Oczywiście odpowiedź na 
tak postawione pytanie jest pozytywna, ponieważ nasila się konkurencja produktowa, cenowa czy 
w zakresie intensywności różnych działań promocyjnych.

Podstawowym błędem jest myślenie, że marketing w pasiece nie jest potrzeby, ponieważ 
doskonałe produkty pszczele same się sprzedają i klienci docenią ich jakość. Nie jest to wyklu-
czone, ale na rynku jest wiele podobnych produktów (chyba że sprzedajemy mieszanki miodów 
np. z innymi produktami, których nie mają w ofercie okoliczni pszczelarze). Błędem jest także 
stosowanie tylko obniżek cen miodu, jako podstawowego narzędzia działań marketingowych 
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w pasiece. Działanie takie jest przejawem wykorzystywania strategii defensywnej, która krót-
koterminowo pozwala zmniejszyć poziom zapasów i poprawić płynność finansową, jednak nie 
buduje trwałych relacji z odbiorcami. W praktyce więc nie ma gwarancji, że ci sami odbiorcy 
którzy w danym roku dokonali zakupu miodu po obniżonych cenach, w kolejnych latach również 
zdecydują się na zakupy u tego samego pszczelarza. W podobny sposób oddziałują na odbior-
ców negatywne kampanie marketingowe na rzecz konkurencji.

Istota zarządzania marketingowego
Według Philipa Kotlera zarządzanie marketingowe to analiza, planowanie, wdrażanie i moni-

torowanie działań mających na celu nawiązanie, wzmocnienie i utrzymanie zyskownej wymiany 
z docelowymi klientami w celu osiągnięcia określonych celów organizacji, takich jak np. osiąga-
nie zysku, zwiększanie sprzedaży, zwiększanie udział w rynku.

Z kolei według Encyklopedii Zarządzania – to sposób zarządzania poprzez wykorzystanie 
systemów i instrumentów marketingowych w celu osiągnięcia celów przedsiębiorstwa. Składa 
się z analizy, planowania, organizowania, wdrażania i kontrolowania działań marketingowych. 
Przebieg zarządzania marketingowego składa się z pięciu faz. Badania marketingowe mają 
duże znaczenie dla zaspokojenia potrzeb klientów. Zarządzanie marketingowe jest jedną z wielu 
form zarządzania organizacją. Na rysunku 1 przedstawiono proces zarządzania marketingowego 
w pasiece.

WYZNACZ CELE
DŁUGOFALOWE

STWÓRZ WIZJĘ

DOKONAJ ANALIZY
PORTFELOWEJ PRODUKTÓW

Z PASIEKI

OKREŚL SŁABE
I MOCNE STRONY PASIEKI

ZARZĄDZANIE
MARKETINGOWE

W PASIECEOKREŚL MISJĘ
PASIEKI

ZDEFINIUJ CELE
KRÓTKOTERMINOWE

Rysunek 1. Proces zarządzania marketingowego w pasiece

źródło: opracowanie własne
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Wynikiem procesu zarządzania marketingowego powinno być ukształtowanie takiego pozio-
mu popytu na produkty pasieki, który będzie odpowiadał jej możliwościom produkcyjnym i umoż-
liwiał przetrwanie i rozwój w warunkach wysoce konkurencyjnego rynku. Zarządzając pasieką 
musimy zdawać sobie sprawę „dokąd zmierzamy” i „jak zamierzamy tam dojść”. Pierwsze z tych 
pytań nie jest  niczym innym jak określeniem celów naszego działania. Drugie z kolei jest pyta-
niem o strategię, czyli sposób dojścia do celów strategicznych (długofalowych).

Cele, które sobie postawimy muszą być realistyczne, wyrażone liczbowo, spójne i odpowied-
nio zhierarchizowane. Pszczelarz musi być realistą tzn. przyjmować do realizacji cele możliwe do 
osiągnięcia. Przyjęcie postawy realisty, nie oznacza wcale rezygnacji z celów ambitnych. Trzeba 
uwzględnić jednak wszystkie elementy analizy SWOT, tj. silne i słabe strony prowadzonej pasieki 
oraz szanse i zagrożenia jakie daje rynek i inne segmenty otoczenia.

Na początku procesu formułowania strategii marketingowej swojej pasieki można zacząć od 
ustalenia odpowiedzi na następujące pytania:

•	 Kto może być zainteresowany moim produktem?
•	 Czego potrzebuje?
•	 Co mogę zrobić, aby zaspokoić te potrzeby lepiej niż robi to konkurencja oferująca podobne 

produkty czy usługi?
•	 Jakie są mocne i słabe strony pasieki?
•	 Jakie cele są priorytetowe dla mnie?
•	 Jak mogę zrealizować swoje cele? Jakie decyzje trzeba podjąć?
•	 Jak będę kontrolować postępy w zakresie marketingu?

Pozycjonowanie produktu i pasieki (firmy) to działania mające na celu zajęcie pożądanego 
miejsca w świadomości klientów i wykreowanie pozytywnego wizerunku. Pozycjonowanie miodu 
i innych wartościowych produktów pszczelich obejmuje umocnienie pozycji na rynku, zwiększe-
nie zróżnicowania oferty, działania naśladowcze, dedykowanie produktów pszczelich określo-
nym nabywcom (segmentom), wprowadzanie nowego produktu na rynek i podkreślanie relacji 
między ceną a jakością. Inaczej mówiąc pozycjonowanie produktu jest procesem wyróżnienia 
produktu na rynku za pomocą określonego sposobu postrzegania tego produktu na tle konku-
rencyjnej oferty innych pszczelarzy. Jest to proces kreowania wyobrażenia o produkcie wśród 
klientów stanowiących rynek docelowy.

Pozycjonowanie służy więc takiemu zaprezentowaniu oferty pasieki, aby wyróżniła się ona 
od innych podobnych produktów w świadomości klientów  stanowiących grupę docelową bądź 
grupy docelowe. Jest to proces ściśle powiązany z segmentacją rynku. 

Kryteria pozycjonowania produktów pszczelich według:
•	 unikalnej cechy produktu,
•	 wysokości ceny,
•	 wykorzystania lub zastosowania produktu,
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•	 użytkowników produktu,
•	 rodzaju produktu,
•	 konkurencji.
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prof. dr hab. Zbigniew Lipinski

ROLA VARROA W OKOŁOZIMOWYM ZAMIERANIU
KOLONII PSZCZELICH

Definicja zjawiska okołozimowego zamierania kolonii pszczelich

Klasycznym przykładem złożonego oraz wysoce chorobotwórczego czynnika biotycznego jest 
w odniesieniu do pszczół miodnych z gatunku A. mellifera – azjatycki pajęczak V. destructor, 
niszczący kolonie tych pszczół głównie na półkuli północnej (USA, Kanada, Europa). Zjawisko 
to stało się w ciągu ostatnich sześćdziesięciu lat główną przyczyną Zamierania Kolonii Pszcze-
lich (ang. Colony Colapse Disorder – CCD ), którego to zjawiska głównym filarem jest Syndrom 
Pasożytniczego Pajęczaka SPP (ang. PMS). Przy czym syndrom ten, należy rozumieć jako cho-
robotwórczą wypadkową triady – nawzajem na siebie odziaływujących czynników w postaci : 

•	 europejskiej pszczoły miodnej Apis mellifera, 
•	 pajęczaka Varroa destructor 
•	 wirusa zdeformowanych skrzydeł – genotypy WDV-A i WDV-B. 

Gdzie stres środowiskowy wzmacniający SPP do poziomu CCD – przez wspomniane czynniki 
biotyczne w postaci wirusów, bakterii, grzybów jest wzmacniany przez czynniki abiotyczne w po-
staci osłabiających odporność – pozostałości środków ochrony roślin, nawozów sztucznych itp. 
W tym niesprzyjającej pogody – temperatury. wilgotności i zanieczyszczonego powietrza itd. itp. 

Warrora destructor – Syndrom PPS (diagnozowanie i zwalczanie)

Rozmnażaniu się Varroa w kolonii pszczelej, sprzyja osłabienie odporności robotnic oraz trut-
ni na zakażenie wirusami zdeformowanych skrzydeł (DWV). Dzieje się tak ponieważ, wirusy te 
hamując gojenie się rany pokarmowej poczynionej przez Varroa w ciele poczwarki pszczelej/
trutowej jednocześnie wydłużają temu pajęczakowi dostępność do hemolimfy tej poczwarki na 
tyle, że: może on skumulować we własnym ciele tak duże zapasy pokarmowe (powstałe z tej he-
molimfy) – że skutkuje to złożeniem przez niego większej liczby jaj. Co finalnie może skutkować 
wychowem większej liczby jego dojrzałych córek. 

Tu też warto zauważyć, że wiele chorobotwórczych mechanizmów Syndromu Pasożytniczego 
Pajęczaka (PMS) wciąż czeka na okrycie. Aczkolwiek, jego ogólny obraz daje się już opisać 
w każdej porze roku, w sposób służący skutecznej diagnostyce bieżącego stanu zdrowia zarów-
no danej kolonii pszczelej jak i całej pasieki. Co jest wielce korzystne, ponieważ przebieg warro-
zy jako choroby - szczególnie w okresie lata jest z reguły trudny do solidnej oceny. Zaś w okresie 
jesienno-zimowym jest już zwykle zbyt późno na odbudowę siły kolonii pszczelej do stanu, który 
gwarantowałby jej niezakłócone przezimowanie oraz prawidłowy rozwój wiosenny. 
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Zatem wczesna diagnostyka pierwszych trudno zauważalnych objawów zamierania czerwiu, 
porażenia układu nerwowego pszczół, uszkodzenia skrzydełek robotnic, niepowracania zbiera-
czek z pożytku, zbyt częstej wymiana matek itd. Itp. Jest nieodzownie konieczna. Tym bardziej 
że obecnie nie ma leków do leczenia pszczół zakażonych wirusami. Stąd zarządzanie małą (nie-
liczną) populacją Varroa w kolonii pszczelej jest obecnie najskuteczniejszą strategią zwalczania 
syndromu PMS, która to strategia daje możliwość ograniczania tempa oraz rozmiaru transmisji 
patogennych mikroorganizmów (np. wirusów) pomiędzy pszczołami za pośrednictwem Varroa.

W tym celu należy na bieżąco monitorować nie tylko liczebny rozwój populacji Varroa w pasie-
ce, ale również wszelkie objawy zakażeń innymi patogenami, zarówno w czerwiu, jak i u pszczół 
robotnic, trutni i matek. W tym szczególnie wszelkie nadmierne lub nietypowe kolonijne zacho-
wania się pszczół - w postaci np. nadmiernej żądliwość i rojliwości, nasilonej wymiany matek, 
nietrzymania się plastrów zimą, nadmiernej reakcji na pierwsze stuknięcie w ul w trakcie zimo-
wania etc., etc. 

Oraz konsekwentnie stosować zootechniczne środki zaradcze sprzyjające utrzymaniu na in-
dywidualnej oraz społecznej siły kolonii w trakcie zimy. W tym ostrożnym pozyskiwaniu późno-je-
siennych pożytków np. z nawłoci. Rośliny której pyłek, z roku na rok zawiera coraz to niej białka. 

Strategia zwalczania syndromu PMS 

Generalnie rzecz biorąc praktyczne zwalczanie syndromu PMS obejmuje trzy główne postę-
powania. To znaczy:

1.	 Diagnostykę w postaci: 
•	 Monitorowania klinicznego obrazu syndromu na plastrze. 
•	 Monitorowania liczby Varroa w kolonii pszczelej
•	 Monitorowania stanu zakażenia matek wirusami WDV-B
•	 Monitorowania stanu zakażenia matek Nosema cerana

2.	 Prewencję w postaci: 
•	 Zabiegów zootechnicznych 

3.	 Leczenie w postaci: 
•	 Terminowego zabijania Varroa w kolonii pszczelej 

Monitorowanie klinicznego obrazu syndromu PMS na plastrze (fot. 1, 2)

 Objawy nadmiernej liczby Varroa na pszczołach mogą pojawić się o każdej porze roku, acz-
kolwiek najłatwiej je dostrzec od połowy lata do połowy jesieni, zarówno na czerwiu, jak i na 
osobnikach dorosłych. Aczkolwiek nie wszystkie spodziewane objawy typowe dla tego syndromu 
muszą się pojawiać jednocześnie pomimo, że obecność Varroa jest tu wartością stałą. 

 W tych okolicznościach stan chorobotwórczego zaawansowania PMS w danej kolonii pszcze-
lej można określić jedynie jako wypadkową wielu różnych objawów, które temu stanowi w danym 
czasie charakterystycznie odpowiadają. Listę tych objawów tworzą następujące zjawiska: 
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1.	 Agresywność dużych kolonii (z dużą liczbą Varroa) 
2.	 Brak jaj i rozwijających się larw pszczelich (z powodu zaistnienia w kolonii nieodpowied-

nich warunków do wychowu czerwiu)
3.	 Nadmierna częstotliwość występowania w pasiece zjawiska cichej wymiany (chorych?) 

matek.
4.	 Perforacje (dziury) w zasklepach komórek wygryzane przez pszczoły w celu usunięcia 

zaatakowanych przez Varroa larw (przedpoczwarek) i poczwarek pszczelich
5.	 Punktowo rozsiany obraz czerwiu na plastrze (Fot. 1)

6.	 Zapadnięte oraz zciemniałe zasklepy (jak w zgnilcu amerykańskim)
7.	 Obecność roztoczy pod zasklepem komórkowym
8.	 Wyglądu czerwiu podobny do wczesnych stadiów zgnilca europejskiego, zgnilca amery-

kańskiego oraz choroby woreczkowej
9.	 Zanik odruchu prostowania się starszych larw w komórkach plastra
10.	Patologiczne zmiany w wyglądzie czerwiu od stadium larwalnego „C” do stadium przedpo-

czwarki (przed i po zasklepieniu)
11.	Rozciągnięte ciała przedpoczwarek wzdłuż dolnej ściany komórki, często z lekko unie-

sioną częścią głowową
12.	Skręcanie się larw, wskazujące na ich opadnięcie w głąb komórki plastra
13.	Matowo biały do żółtego kolor larw oraz jasnobrązowy do ciemnobrązowego kolor przed-

poczwarek
14.	Białe larwy ze śladami uszkodzenia ciała na skutek ich żucia lub ,,dziobania” przez 

pszczoły robotnice.
15.	Spiralne wspinanie się larw po ścianach komórki (jak larwy z EFB).
16.	Zwijanie się larw wokół wejścia do komórki.
17.	Zapadanie larw z boku komórki z białym zanieczyszczeniem tylnego końca ich ciała. 
18.	Uszkodzenia poczwarek, które mogą być nadgryzione z usuniętą frontalną częścią głowy, 

 Fot. 1. Typowy dla PMS obraz czerwiu Fot. 2 Uszkodzony czerw w otwartych komór-
kach plastra (PMS)
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która może być częściowo pogryziona. Larwy mogą być zabarwione ze względu na wiek 
i rozkład ciała lub też z przyczyny obecności bakterii wtórnych. Mogą też specyficznie 
pachnieć 

19.	Pojawianie się w komórce plastra łatwo usuwalnych elastycznych łuseczek woskowych
20.	Nadmierna redukcja populacji dorosłych pszczół (co zależy od pory roku)
21.	Pełzanie pszczół w pobliżu wejścia do ula lub pszczół z objawami zakażenia wirusem 

zdeformowanych skrzydeł (WDV-B)
22.	Pozostałe objawy zakażenia wirusem WDV-B. Zanikanie kolonii w trakcie pożytku etc.

Jak z powyższego wynika, objawy kliniczne typowe dla PMS mogą pojawić się u pszczół 
zarówno w fazie rozrodczej jak i w fazie foretycznej. Faza rozrodcza produkuje główną masę 
najbardziej dotkniętych tym syndromem pszczół. Najlepszym tego obrazem jest wykres pokazu-
jący roczny rozwój populacji Varroa w kolonii pszczelej na tle rozwoju populacji pszczół (Ryc. 1). 
Gdzie w liczba pszczół od połowy lata regularnie spada, zaś liczba osobników Varroa proporcjo-
nalnie rośnie. 

Ryc. 1 Krzywe rocznego rozwoju populacji pszczół oraz Varroa w kolonii pszczelej

Bee Population – Populacja pszczela	 Population Size – Wielkość populacji 
Population increase – Wzrost populacji	 Phase – Etap rozwoju kolonii pszczelej
Mite Population – Populacja pajęczaków 	 Peak population – Szczyt populacji
Population decrease – Spadek populacji	 Dormant – Pauza zimowa
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Monitorowanie liczby Varroa w koloniach pszczelich

Podczas jednego sezonu pasiecznego, liczba nowych pokoleń V. destructor w rodzinie pszcze-
lej może zwiększyć się od 7 do 12 razy. W przeciętnym klimacie umiarkowanym, gdzie wychów 
czerwiu trwa ok. pół roku, populacja Varroa w kolonii pszczelej może wzrosnąć w stosunku rocz-
nym 12-krotnie. Przy bardzo dobrych warunkach pogodowych w stosunku rocznym liczebność ta 
może nawet wzrosnąć aż 20-krotnie. 

W Europie próg liczby pasożytów na pszczołach na początku sezonu, który prowadzi do 
często nieodwracalnej dewastacji kolonii pszczelej, waha się między 1-3%, z codziennym ich 
spadkiem na dennicę w liczbie od 1 do 10. W końcu sezonu próg ten waha się od 3 do 10% z jed-
noczesną obecnością w danej kolonii od 3000 do 4000 Varroa, zaś w klimacie cieplejszym, gdzie 
wychów czerwiu trwa cały rok, populacja Varroa może wzrosnąć 800-krotnie.

Zatem w każdej z tych okoliczności nieodzowną podstawą do skutecznego zwalczania inwazji 
Varroa jest cykliczna profilaktyka polegająca na monitorowaniu stanu zarażenia jaki on powoduje 
w poszczególnych koloniach pszczelich oraz w całej pasiece. Postępowanie to przy większej pa-
siece należy prowadzić w losowo wybranych ulach cztery razy w sezonie pasiecznym. To znaczy:

•	 wczesną wiosną (jeśli pasożyt nie był zwalczany na przełomie 
•	 grudnia i stycznia sublimatem kw. szczawiowego)
•	 tuż po wiosennym pożytku
•	 w czasie letniego zbioru miodu oraz
•	 późną jesienią

Postępowanie to polega na liczeniu nieżywych Varroa, które spadły na osiatkowaną od góry 
tacę, ustawioną na dennicy ula, lub na temu podobnym skutecznym rozwiązaniu. Ponieważ 
dzienne liczby spadłych Varroa są różne, to ich liczenie należy prowadzić co 24 godziny przez 
okres przynajmniej 7 dni. Oczywiście przed przystąpieniem do zabijania Varroa za pomocą leku. 
Pomimo, że ta metoda nie jest zbyt dokładna, to daje ona wystarczające pojęcie o tym, czy 
w danym ulu (pasiece) jest dużo czy też mało roztoczy. Gdzie poziom 3% zarażenia wska-
zuje na konieczność dwukrotnego cyklu leczenia kolonii pszczelej w danym roku odpo-
wiednim środkiem warrobójczym przy jednoczesnym stosowaniu zabiegów zootechnicz-
nych w celu maksymalnego ograniczenia zastanej inwazji.

Przy czym:
•	 wspomnianą tackę należy posmarować olejem roślinnym, aby opadające żywe Varroa z niej 

nie uciekały jak też martwe nie były z niej strącane podmuchem wiatru - podczas wyjmo-
wania jej z ula. 

•	 zimą należy liczyć Varroa co kilka tygodni (jeśli pasożyt nie był zwalczany na przełomie 
grudnia i stycznia sublimatem kw. szczawiowego).

•	 następnie ustaloną sumę zebranych pasożytów należy podzielić przez liczbę dni kolekcjo-
nowania spadających Varroa. Otrzymany wynik odpowiada średniemu dziennego opadowi 
martwych Varroa.
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Po czym należy pomnożyć powyższą średnią, przez jedną z poniżej podanych wartości, która 
odpowiada liczbie zasklepionych komórek czerwiu oraz pośrednio liczbie Varroa na dorosłych 
pszczołach:

•	 listopad-luty: x 400
•	 maj-sierpień: x 30
•	 marzec, kwiecień, wrzesień i październik: x 100. 

Powyższe wskazania są bliskie wskazaniom Martina, który obliczał populację Varroa mnożąc 
ich dzienny spadek (lub ich średni dzienny spadek – uwaga autora) przez 250-500, gdy w kolonii 
pszczelej nie było czerwiu lub przez 20-40, gdy ten czerw był obecny. Mając na względzie fakt, 
że obecność 1 000 pasożytów w rodzinie pszczelej to dzwonek alarmowy. To znaczy, że powyżej 
tej liczby należy bezsprzecznie wszcząć postępowanie lecznicze.

Tu też warto zauważyć, że ponieważ samice Varroa: 
•	 doświadczają większej śmiertelności w fazie foretycznej niż rozrodczej 
•	 zostają zagryzione przez robotnice podczas czyszczenia komórek lub też giną z powodu 

starości to łatwiej spadają na tackę z siatką lub inne tego typu rozwiązanie. W tych oko-
licznościach „naturalny osyp Varroa” odzwierciedla wypadkową śmiercionośnej kombinacji 
wszystkich czynników, które doprowadziły do zastanego stanu zarażenia. Aczkolwiek łącz-
na liczba opadłych na siatkę roztoczy z obu wspomnianych naturalnych przyczyn stanowi 
zwykle mniej niż 20% populacji tych pasożytów.

Niezwykle cenną informacją o stanie rozwoju populacji w kolonii pszczelej obrazuje stosunek 
liczby młodych Varroa do starych Varroa na dennicy ula w odniesieniu do pory roku. Przedsta-
wiony na Fot. 3.

Fot. 3. Zmiany koloru samic Varroa na dennicy zależnie od pory roku: wiosna – początek  lata 
stare ciemne (A), maj-lipiec – pojawianie się (B), sierpień- wrzesień – szczyt populacji varroa (C)

A

B

C

Oczywistym jest, że brak czerwiu oznacza niemożliwość rozmnażania się Varroa w kolonii 
pszczelej, co sprzyja jego zwalczaniu. Aczkolwiek możliwość przywlekania pasożyta z zewnątrz 
jest zawsze (poza zimą) otwarta. 
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Zabiegi zootechniczne

Jak z powyższego wynika coroczne zwalczanie inwazji V. destructor w pasiece jest w istocie 
próbą jak najskuteczniejszego wybicia tego pasożyta, najlepiej w okresie, kiedy nie ma czerwiu 
(przełom grudnia i stycznia). Aczkolwiek przedział czasu rozpoczęty od połowy lata (w tydzień 
po kwitnieniu lipy i zakończony w pierwszym tygodniu września) również do tego się nadaje. Jeśli 
tylko rozmiar populacji Varroa będzie kontrolowany jednoczesnymi zabiegami diagnostycznymi 
natury lekarskiej oraz zootechnicznej (okienka czasowe, izolacja matek itp.).

Mając na uwadze fakt, że zwalczanie inwazji tego pasożyta w obecności czerwiu jest z natury 
dalekie od pełnej skuteczności. Stąd roczne postepowanie w tym względzie powinno być poprze-
dzone wspomnianym powyżej totalnym wybiciem populacji Varroa w pasiece na przełomie jesieni 
i zimy. Bowiem w okresie wychowu czerwiu leki akarycydne nie są w 100% skuteczne, głównie 
z uwagi na wcześniej przedstawioną biologię zarówno pszczoły jak i samego pasożyta. 

W przypadku zaniechania leczenia kolonia pszczela A. mellifera ginie w klimacie umiarkowa-
nym zwykle po 2-3 latach od momentu zarażenia. Najczęściej pomiędzy późną jesienią a wcze-
sną wiosną. Wcześniej obserwuje się wyraźną tendencję do wymiany matek oraz zaniku wycho-
wu czerwiu na tle nieregularnego obrazu zapadniętych i pogryzionych zasklepów komórkowych 
oraz zapadniętych larw na dnie lub z boku komórki plastra (Fot. 2).

Natomiast na poziomie pojedynczych robotnic bezpośrednie patogenne skutki żerowania 
Varroa głównie na ich poczwarkach objawiają się uszkodzeniami osłony chitynowej jej ciała, 
znacznym ubytkiem tkanki tłuszczowej oraz upośledzeniem układu odpornościowego. Bowiem 
czerw jest z natury najbardziej wrażliwym stadium pszczoły jako żywiciela tego pasożyta. Zaś 
sama kolonia pszczół jest z natury zarażona tym pasożytem tylko wtedy, gdy inwazja jest znacz-
nie nasilona!

Niestety pasożytowanie Varroa w okresie rozwoju żywiciela (pszczoły) powoduje znaczną 
redukcję jej wielkości i wagi ciała już w momencie wygryzania się z komórki. Czemu towarzyszy 
zwiększona podatność na choroby. Ponadto stwierdzono, że zarażone pasożytem Varroa pszczo-
ły robotnice mają krótszą długość życia, zaczynają żerować wcześniej mają osłabioną zdolność 
do uczenia się nieasocjacyjnego, zaburzoną orientację i zdolność do powrotu do ula. Co więcej 
zakażone tym pasożytem trutnie skracają drogę lotu oraz krócej żyją. Ponadto produkcja plemni-
ków u trutni może ulec znacznemu ograniczeniu. 

Generalnie w naturalnych warunkach zarówno  obecność nadmiernej liczby samic Var-
roa w kolonii pszczelej, jak i  brak skutecznego leczenia prowadzi do jej śmierci, co nastę-
puje zwykle pomiędzy późną jesienią a wczesną wiosną, w trzecim roku od zarażenia.

W oparciu o przedstawioną powyżej biologię pasożyta Varroa oraz diagnostykę stanu jego 
populacji, ważnym staje proces kontroli inwazji Varroa w pasiece za pomocą zabiegów zootech-
nicznych które z natury wspomagają zasadnicze leczenie. Zabiegi te mają na celu: 

•	 spokojne zimowanie 
•	 hamowanie rojenia się pszczół 
•	 usuwanie najwcześniejszego i najpóźniejszego zasklepionego czerwiu pszczół robotnic 
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•	 usuwanie nadmiaru czerwiu trutowego 
•	 wymiana słabych matek
•	 izolacja matek w celu usunięcia Varroa
•	 totalne wczesno-wiosenne i późnojesienne 
•	 usunięcie czerwiu 
•	 stosowanie plastrów pułapek 
•	 przesiedlenie kolonii na węzę w 2-3 dni po odebraniu miodu lipowego, połączone z natych-

miastowym podkarmianiem syropem cukrowym oraz przetopieniem na węzę wszystkich 
odebranych z ula plastrów. 

 Wiadomo również, że nie ma zasadniczej różnicy w ilości Varroa hodowanych równocześnie 
przez kolonię takich podgatunków A. mellifera jak: A. m. carnica, A. m. mellifera czy A. m. ligu-
stica. Również w pokoleniu F-2, gdzie liczba organizmów potomnych jest warunkowany głównie 
jakością pokarmu, genetyką, siłą rodziny etc. 

Zachowania higieniczne pszczół w eliminacji Varroa z kolonii pszczelej
Zachowania Higieniczne (HYG) i Higieniczna Wrażliwość na Varroa (VSH)

 Zachowania higieniczne pszczół są bezpośrednio związane z ich wrodzoną zdolnością do 
czyszczenia gniazda w tym niszczenia pasożytów zewnętrznych pszczół, zarówno na nich sa-
mych jak i na ich czerwiu. Cecha ta utrzymuje się w różnym stopniu w koloniach Naturalnie Opor-
nych na Varroa, ang. Natural Varroa Resistance (NVR). Zdolnych przetrwać inwazję Varroa bez 
stosowania akarycydów w oparciu, o takie naturalne zachowania higieniczne jak opisane poniżej 
HYG oraz VSH. Chroniące pszczoły również, przed zgnilcem amerykańskim, grzybicą wapienną, 
ogólnym obumieraniem czerwiu etc. 

Generalnie pszczoły z kolonii naturalnie opornej na Varroa NVR częściej zamykają komórki 
lęgowe plastrów grubszą warstwą wosku, blokując lub zabijając Varroa lub też sygnalizując jego 
inwazję. Rozmiar tej higieniczności można zbadać testem śmiertelnego wymrażania lub nakłu-
wania poczwarek, których usunięcie przez pszczoły powinno trwać nie dłużej niż w 24 godziny. 

Wspomniane zachowania higieniczne (HYG) pszczół rozumiane jako: metoda na wykrywanie 
wspomnianych wcześniej zagrożeń, polega na tym, że:

Pszczoły pielęgniarki wykrywają martwy rozkładający się lub chory czerw w komórkach pla-
strów na podstawie zapachu jego rozkładających się tkanek itp. Przy czym przeciwdziałanie 
temu stanowi rzeczy – mającemu za cel obronę zdrowia całej kolonii: polega na odsklepianiu 
przez robotnice pielęgniarki dotkniętym tym zjawiskiem komórek plastrów i usuwanie z nich mar-
twego/chorego czerwiu (Ryc. 2). Aczkolwiek faktem jest, że kolonia z wysokim HYG może usuwać 
chory czerw, w stopniu, który nie zawsze skutecznie zwalcza Varroa na poziomie całej kolonii!

Tu też warto zauważyć, że zjawisko higienicznego oczyszczania komórek (Hygienic Cell Cle-
aning) przez robotnice, które rozpoznają i usuwają larwy zarażone przez Varroa dotyczy również za-
każenia tych larw zgnilcem amerykańskim! Dzieje się tuż przed lub wkrótce po zasklepieniu komórki.
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Samce i nie w pełni rozwinięte (białe) samice Varroa, umierają z powodu odwodnienia po 
otwarciu komórki. Przy czym wspomniany wcześniej biały kolor kału w komórce z Varroa wynika 
z wysokiej zawartości guaniny.

Zasklepieniu komórki po wcześniejszym jej odsklepieniu w celu usunięciu z niej Varroa 
z obecnego tam czerwiu, przez pszczołę wysoce higienicznie wrażliwą na Varroa [VSH], co do-
tyczy głównie czerwiu trutowego i niewątpliwie przyczynia się do wzmocnienia oporności całej 
kolonii pszczelej na inwazję tego pasożyta. Jest to możliwe ponieważ pszczoły VSH postrzega-
ją unikalne sygnały zapachowe emitowane przez zestresowane obecnością Varroa poczwarki 
pszczele (około 4-6 dni po przeobrażeniu), które to zapachy sygnalizują ich uszkodzenie, a nie 
tylko ich ogólną niemoc spowodowaną chorobą!

Stąd też wyciągnięto wniosek, że powtórne zasklepianie jest stymulowane albo przez 
rozproszony sygnał pochodzący z zakażonej komórki, albo przez pobieżne kontrole pro-
wadzone przez pszczoły w pobliżu zarażonej przez Varroa komórki plastra.

W przypadku zakażenia kolonii pszczelej zgnilcem amerykańskim lub zarażeniem przez V. 
destructor, chore larwy są usuwane przed zasklepieniem z komórki plastra (higieniczne oczysz-
czenie komórki), zaś czerw trutowy jest zamykany wraz z Varroa w komórce wieczkiem wosko-
wym (higieniczne zamurowanie komórki). Przy czym pszczoły dorosłe się nawzajem oczyszcza-
ją z tego pasożyta (grooming behaviour). Obserwuje się też bezpłodność Varroa w komórkach 
z czerwiem pszczelim [H767]. 

Ryc. 2. Zachowania higieniczne pszczół

A) Higieniczna wrażliwość
B) Zachowanie na Varroa (VSH)
C) Zachowania higieniczne (HYG) oczyszczające

A B

C
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Reasumując – opisane „otwieranie” i ponowne „zamykanie” komórek lęgowych plastrów zara-
żonych V. destructor przez pszczoły VSH stanowi mechanizm obronny pszczół miodnych przed 
tym pajęczakiem. To wrodzone zachowanie obronne, zaburza cykl rozrodczy samic Varroa, tak 
dalece że może ono doprowadzić do znaczącej redukcji ich liczby w danej kolonii pszczelej.

Aczkolwiek zróżnicowane skutki tego wrodzonego zachowania, od zmniejszenia się liczby 
żywych potomków Varroa po brak skutku tego zachowania, wskazują, że genetyka pszczół VSH, 
poprzez zróżnicowaną ekspresję specyficznych genów może w rożnym stopniu wspomagać wy-
krywanie oraz usuwanie Varroa, w odróżnieniu od bardziej stabilnej ekspresji genów ogólnej 
higieny VSH. Przykładem jest tu fakt, że higieniczne pszczoły nie odsklepiają komórek w których 
nie ma młodego potomstwa Varroa, które jest z natury przezroczystobiałe - stąd łatwo jest je 
przeoczyć w trakcie jego kontrolnego poszukiwania (Fot. 3).

Ostatnio panuje pogląd, że powtórne zasklepianie komórek plastrów jest stymulowane albo 
przez rozproszony sygnał zapachowy pochodzący z zakażonej komórki, albo przez pobieżne 
kontrole prowadzone przez pszczoły w pobliżu zarażonej przez Varroa komórki plastra. Zatem 
pomimo, że zachowania higieniczne (Ryc. 2) są jednym z najlepiej zbadanych mechanizmów 
obronnych, aczkolwiek wiedza na ich temat jest wciąż niepełna. 

Niemniej obecnie panuje pogląd, że sygnały węchowe uwalniane przez uszkodzony czerw 
przenikają przez zasklep komórki i stymulują robotnice do ekspresji tego rodzaju zachowań. 
Ponieważ substancje zapachowe powiązane z zachowaniami higienicznymi takie jak kwas ole-
inowy, tritriakonten, heptakozen oraz składniki feromonu czerwiu, są stosunkowo nielotne - ist-
nieje przypuszczenie, że albo robotnice higienistki są wyjątkowo wrażliwe na te związki, albo 
też okresowo otwierają i sprawdzają komórki lęgowe plastrów, szukając silniejszych sygnałów 
kontaktowych. Wszystko to dzieje się w sytuacji kiedy w obrębie każdej dojrzałej populacji Varroa 
obecnej w kolonii pszczelej, duża liczba jej dojrzałych samic nie jest w stanie pozostawić po so-
bie płodnego żeńskiego potomstwa, pomimo przedostania się tych samic we właściwym czasie 
do komórki z larwą pszczelą.

Z uwagi na fakt, że :
•	 nie składają one jaj
•	 składają martwe jaja lub
•	 produkują wyłącznie żywotne potomstwo męskie. 

Częstą przyczyną prowadzącą do wychowu wyłącznie niepłodnych młodych samic Varroa 
jest przedwczesna śmierć pierwszego samca. Sprzyja temu fakt, że matka Varroa „produkuje” 
tylko jednego samca w każdym cyklu reprodukcyjnym. Przy czym samiec ten jak już wcześniej 
sygnalizowałem nigdy nie opuszcza komórki. Zaś młode samice (także niezapłodnione) oraz ich 
matki wychodzą z komórek wraz z wygryzającą się pszczołą żywicielką. Samce oraz zbyt młode 
niezapłodnione samice Varroa, giną wkrótce po wygryzieniu się zarażonej nimi komórki przez 
młodą pszczołę/trutnia.
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Higieniczne zachowania foretyczno-oczyszczające

Zachowanie pszczoły w postaci oczesywania ciała siostrzanej pszczoły (ang. allogrooming) 
lub samo oczesywania własnego ciała (ang. autogrooming) (Ryc. 2) w celu usunięcia V. de-
structor przyczynia się do poprawy zdrowia całej kolonii pszczelej. Pszczoły miodne zdolne 
są potencjonować allogrooming danej pszczoły poprzez wysłanie „sygnału zapraszającego do 
„pielęgnacji” tej pszczoły przez inne pszczoły z tej samej kolonii. 

Zjawisko to w postaci tzw. tańca „wibracyjnego” stymuluje inne robotnice do udzielenia po-
mocy wspomnianej „tancerce”. Wtedy to zwabione robotnice tak zwane „pielęgniarki używają żu-
waczek i przednich odnóży, aby siłą usunąć Varroa z zaatakowanej pszczoły, powodując u tego 
pasożyta ciężkie obrażenia lub szybką śmierć.

UWAGA!
W USA wyhodowano i są dostępne w komercyjnej sprzedaży szczepy pszczół, które 

wykazują zaawansowane zachowania higieniczne, w tym nagryzanie i fizyczne usuwa-
nie roztoczy Varroa destructor.
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