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Technologia uprawy kukurydzy — od siewu do zbioru

WSTEP

Kukurydza to obok rzepaku i pszenicy jedna z najwazniejszych rolin rolniczych uprawianych w Pol-
sce. Od kilku lat areat zasiewdw ksztaftuje sie na poziomie ok. 1,2 min ha. Aby osiagna¢ zadowalajgce
efekty produkcyjne, konieczne jest przede wszystkim poznanie tej rosliny i jej wymagan, zwtaszcza co
do stanowiska, warunkéw termicznych, pokarmowych i wodnych.

Na najwazniejszy parametr wptywajgcy na powodzenie produkcji, tj. klimat i ksztattowang przez
niego pogode, cztowiek nie ma wiekszego wptywu, a jak pokazujg ostatnie lata, niektére czynniki me-
teorologiczne moga zniweczy¢ caty trud wtozony w uprawe. Nalezy wiec, za pomocg innych dziatan
podejmowanych przez plantatora, w jak najwiekszym stopniu oddziatywaé na rosliny, zwiekszajac ich
zdolnosci produkeyjne. Juz sam dobdr odpowiedniej odmiany do siewu niemal w 30% decyduije o suk-
cesie uprawy, podobnie jak szeroko rozumiana agrotechnika, ktéra az w 40% wptywa na powodzenie
produkji.

Przy uprawie kukurydzy dazy sie do tego, aby uzyska¢ wysoki plon o dobrych parametrach ja-
kosciowych, w tym wolny od obecnosci w nich groznych dla cztowieka i zwierzat mikotoksyn. Po
zebraniu z pola wiele takze zalezy od poprawnos$ci zagospodarowania plonu tak, aby w trakcie jego
przechowywania nie nastepowaty straty ilosciowe i jakosciowe.

Majac na uwadze duze i stale rosngce znaczenie gospodarcze kukurydzy, w tym podejmowania sie
jej uprawy przez nowych plantatoréw, bardzo wazne jest state podnoszenie wiedzy o tej niesamowite;
ro$linie, tak aby wydoby¢ z niej peten potencjat produkeyjny. Jest to o tyle wazne, ze zagrozen w pro-
dukcji nie brakuje, a wrecz przeciwnie — pojawia sie ich coraz wiecej, choéby wskutek oddziatywania
obserwowanych zmian klimatycznych. Na potwierdzenie tych stéw niech bedzie rok 2017, jakie zna-
czenie majg warunki pogodowe: wiosna spézniona, potem w maju opady $niegu i dtugotrwate przy-
mrozki, nastepnie bardzo duze i dfugotrwate opady, a w koricu — brak mozliwoci zbioru na kiszonke
i ziarno w terminie. To wszystko spowodowato, ze plony i ich jakos¢ byta daleka od ,zadowolenia”.

1. WYMAGANIA KUKURYDZY

Sukces uprawy kukurydzy bez wzgledu na przeznaczenie biomasy, wymaga spetnienia okreslo-
nych wymagan zwigzanych z realizacjg potencjaty plonotworczego. Czynniki decydujgce o ostatecz-
nym efekcie plonotwdérczym nalezy rozpatrywaé przynajmniej w dwéch wymiarach odniesionych do:

O wtasciwosci agrochemicznych stanowiska,

Q warunkéw meteorologicznych w krytycznych okresach ksztattowania plonu.

Mdwiac o warunkach pogodowych, trzeba zatozyé dominujgca role opadéw, gdyz wytaczajac
okres wschoddw (ryzyko przymrozkdw), niemate potrzeby ciepine odmian kukurydzy rekomendowa-
nych do uprawy w naszej strefie klimatycznej sg zwykle zaspakajane. W tym kontekscie kluczowy jest
wybor odmiany o okreslonej wezesno$ci dostosowanej do regionu uprawy.
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Przy doborze odmian przede wszystkim nalezy kierowac si¢ warunkami glebowymi panu-
jacymi w danym regionie oraz wczesnoscia dojrzewania. Im odmiana jest weze$niejsza, tym jej
okres wegetacii jest krotszy.

Odmiany wczesne plonujg nizej niz $rednio wczesne i srednio pozne, ale charakteryzuje je naj-
wiekszy udziat kolb w plonie zaréwno zielonej, jak i suchej masy. W przypadku odmian ziarnowych
plon nasion jest nizszy od uzyskiwanego z odmian pdzniejszych. Zaletg jest natomiast nizsza wilgot-
no$¢ — 25-30 %, co znacznie obniza suszenie nasion.

Mieszarice $rednio wezesne dojrzewajg 0 10-12 dni pézniej i wydajg wyzszy 0 5 do 10% plon na-
sion, natomiast udziat kolb w masie przeznaczonej do zakiszania jest nizszy niz w wypadku odmian
wczesnych. Odmiany $rednio pdzne osiggaja dojrzato$¢ zbiorczg 23-26 dni pozniej niz wezesne,
plon ziarna jest wyzszy nawet 15%, lecz cechujg sie najnizszym udziatem kolb w kiszonce.

Sposréd 9 klas wezesnoscei, jakie wyodrebniamy w kukurydzy, w Polsce uprawiane sg odmiany
zaliczane tylko do pieciu, a w zasadzie do czterech, bo ta ostatnia (odmiany nizej), ma zastosowanie
ograniczone regionalne:

Q do FAO 190 - odmiany bardzo wczesne;

O FAO 200-220 - odmiany wczesne;

O FAO 230-240 - odmiany $rednio wczesne;

O FAO 250- 290 — odmiany $rednio pézne;

O FAO 300 i powyzej — odmiany pdzne.

Ze zrozumiatych wzgleddw wptyw rolnika na warunki wodne w glebie jest ograniczony, co jednak
nie wyklucza mozliwosci takiej ingerencji w profil glebowy, ktéra pozwoli na lepsze przygotowanie
roslin do stresu abiotycznego, czyli zwigzanego z pogoda. To z kolei wigze sie nie tylko z wyborem
odpowiedniego stanowiska, lecz czesto z koniecznoscig modyfikacji niektérych cech agrochemicz-
nych gleby, takich jak odczyn i zasobno$é w sktadniki mineralne.

1) Temperatura i woda - czynniki definiujace plon

Kukurydza ma bardzo duze wymagania cieplne wynikajgce z pochodzenia tego gatunku. Szyb-
ko$¢ nastepowania kolejnych stadiéw rozwojowych kukurydzy warunkujg tzw. sumy temperatur efek-
tywnych fizjologicznie. Jako warto$¢ bazowa (graniczng) przyjmuije sie temperature ok. 8 st. C. Za-
ktada sie, ze na okresy wzrostu wegetatywnego (do kwitnienia) i generatywnego (rozwoj ziariakdow)
przypada po 50% potrzeb cieplnych. Sumaryczne wartosci sg rézne dla poszczegdinych odmian. Im
wieksza liczba FAO okreslajaca klase wezesnosci, tym wieksza warto$¢ STEF (suma temperatur
efektywnych fizjologicznie), co przektada sie na dtugosc¢ wegetacji. Przyktadowo dla odmian $rednio
wczesnych, niezaleznie od przeznaczenia biomasy, suma efektywnych temperatur waha sie w prze-
dziale 1310-1370 st. C, a dla odmian pdznych najczesciej wynosi 1420-1480 st. C.

Intensywny wzrost i budowa duzej biomasy nadziemnej powoduja, ze mimo wzglednie matego
wspotczynnika transpiracii, kukurydza ma bardzo duze zapotrzebowanie na wode. Dla odmian $red-
nio wezesnych uprawianych w Polsce, potrzeby wodne ksztattujg sie na poziomie 520-620 mm. Zréz-

n WMODR 7 siedziba w Olsztynie, 2018



Technologia uprawy kukurydzy — od siewu do zbioru

nicowanie warto$ci wynika zaréwno z zaktadanego plonu, jak i budowy profilu glebowego, zwigzane;
z przepuszczalnoscig warstw stanowigcych tzw. podglebie.

2) Warunki glebowe - nietatwy wybor

Kukurydza jest ro$ling o umiarkowanych wymaganiach glebowych, co nie oznacza jednak, ze pod
uprawe tego gatunku nalezy wybiera¢ gorsze stanowiska. Idealnym rozwigzaniem bytaby uprawa na
glebach kompleksdw pszennego bardzo dobrego i dobrego, lecz w praktyce sytuacja taka zdarza sie
rzadko. Wynika to z faktu, Ze najlepsze stanowiska w gospodarstwie przeznacza si¢ na rzepak ozimy
i pszenice. Dos¢ powszechny jest zatem siew na glebach o mniejszej zyznosci.

Kukurydze mozna uprawia¢ po wszystkich przedplonach. Najlepsze s3: okopowe, straczkowe,
motylkowate drobnonasienne, zboza. Na glebach lepszych mozna jg uprawia¢ po zbozach, gdy od
nawozenia organicznego mineto kilka lat. Na glebach stabszych powinny ja poprzedzac rosliny pozo-
stawiajgce lepsze stanowisko (okopowe, straczkowe). Dobrze znosi nawozenie organiczne; moze byé
uprawiana na pefnej dawce obornika.

Kukurydza nie znosi gleb zimnych, cigzkich, nadmiernie zageszczonych i podmoktych.

Moze by¢ uprawiana w monokulturze. Uprawa taka powoduje jednak kompensacije chwastow i silne
porazenie przez gtownie guzowata.

Jedli jesteSmy skazani na uprawe kukurydzy w stabym stanowisku, musimy zwrdci¢ szczegding
uwage na stan zasobnosci gleby nie tylko w podstawowe makrosktadniki (P, K), lecz takze w sktad-
niki drugoplanowe (Mg i S) oraz mikroelementy, w tym obligatoryjnie w cynk.

Roslina dobrze odzywiona jest lepiej przygotowana morfologicznie (korzenie) i fizjologicznie (liscie)
do funkcjonowania w trudnych warunkach glebowych. W takich stanowiskach nie wolno lekcewazy¢
nawozenia magnezem, lecz niestety jest to powszechne. Naturalne zasoby magnezu w glebach lekkich
i zakwaszonych sg zwykle niewystarczajace, nawet dla uzyskania plonu na poziomie $redniej krajowej.

Jedng z najwazniejszych kwestii dotyczacych jakosci stanowiska jest odczyn gleby. W takiej sytuacii
konieczna jest diagnoza. Optymalny zakres dla odczynu dla kukurydzy miesci sie w przedziale 5,5-6,5.

3) Potrzeby pokarmowe

Kukurydza w krétkim czasie tworzy ogromng biomase, a to wigze sie z okreslong akumulacjg
sktadnikow mineralnych.

Pobranie jednostkowe sktadnikow przez kukurydze w kg/t ziarna wraz z iloscig plonu pobocznego.
N P,0, K,0 Mg Ca S
22-26 9-10 18-20 4 g 3-4
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Sa to dane, ktdre nalezy uwzglednié¢ podczas ustalania potrzeb pokarmowych, pamietajac o wy-
znaczeniu zaktadanego poziomu plonu. Ze zrozumiatych wzgledéw musi to by¢ poziom realny, mozli-
wy do zrealizowania. W przeciwnym razie nastapi niekontrolowane rozpraszanie sktadnikéw w $rodo-
wisku, o efekcie ekonomicznym nie wspominajgc. W dobrym stanowisku, spodziewajac sie zbiordw na
poziomie potencjatu plonotwdrczego i wiekszych (powyzej 10 t/ha), nalezy zatozy¢ mniejsze pobranie
jednostkowe azotu, lecz wigkszy udziat potasu, magnezu i siarki w dawkach nawozowych.

Uwaga: potrzeby pokarmowe to nie to samo, co potrzeby nawozowe:

O potrzeby pokarmowe — pojecie odnosi sie do ilosci sktadnikdw, ktdre musza by¢ pobrane
przez rosline, bez przesadzania o Zrédto pochodzenia;

O potrzeby nawozowe — okreslajg natomiast ilosci, jakie nalezy wprowadzi¢ do gleby z nawo-
zami po to, uzyskaé okreslony plon.

Prawidtowe wyznaczenie dawki nawozu wymaga zatem znajomosci zasobnosci gleby, co w wie-
lu gospodarstwach ciggle stanowi problem, a jest to przeciez podstawa budowania strategii nawoze-
nia. Sposrdd roslin uprawnych kukurydza okreslana jest mianem gatunku o najwiekszej wrazliwosci
na niedobdr fosforu, natomiast potas (kluczowy sktadnik ksztattujgcy gospodarke wodng) stanowi
czynnik minimum produkcji rodlinnej. Stad tak wazne jest rozpoznanie zasobnosci gleby i odpowied-
nie zbilansowanie skfadnikéw.

2. PRZYGOTOWANIE STANOWISKA POD KUKURYDZE

Polska charakteryzuje sie Srednimi warunkami glebowo-klimatycznymi. Czesty problem stanowi
niekorzystny przebieg pogody, gféwnie zbyt niskie i nieregularne opady atmosferyczne (rok 2017
byt rokiem zupetnie skrajnym odwrotnie) prowadzace do ograniczania plonowania roslin. Jedng z
podstawowych wad polskich gleb jest niewystarczajgca naturalna zasobno$¢ w gtdwne sktadniki po-
karmowe, takie jak azot, fosfor i potas. Innym waznym czynnikiem ograniczajacym produkcje roslinng
jest zbyt niski odczyn gleb, w skrajnych wypadkach powodujgcy ujawnienie sig toksycznego glinu, co
w konsekwencji prowadzi do silnej dewastacji stanowiska produkcyjnego. W celu ograniczenia wspo-
mnianych czynnikdw nalezy prowadzi¢ odpowiednig gospodarke nawozowa, obejmujgcg racjonalne
nawozenie rodlin uprawnych i regulacje odczynu gleby poprzez stosowanie odpowiednich nawozéw
wapniowych.

1) Potencjat plonowania kukurydzy

Mimo duzego postepu genetycznego potencjat plonotworczy kukurydzy jest niedostatecznie wy-
korzystany. Wedtug GUS, érednie plony ziarna dla tego gatunku w Polsce ksztattujg sie na poziomie
okoto 7 t/ha, podczas gdy w doswiadczeniach COBORU zbiera si¢ 10-11 t ziarna z ha i wiece;.

Udziat kukurydzy w strukturze zasiewéw w ostatnich latach znacznie sig zwiekszyt, stad ko-
niecznos$¢ uprawy kukurydzy takze na stanowiskach o mniejszej naturalnej zyznosci gleby. Szczegél-
nie w tych warunkach wykorzystanie potencjatu plonotworczego wspétczesnych odmian kukurydzy
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wymaga odpowiedniego zbilansowania sktadnikéw mineralnych, ktérego celem jest zwiekszenie
efektywnosci azotu nawozowego i pobieranego z zasobéw glebowych.

2) Stanowisko pod kukurydze

Kukurydza zaliczana jest do grupy roslin tolerujgcych lekko kwasny odczyn oraz dobrze reagujgcy
na nawozenie fosforem, ale stabo — potasem.

Uprawiana jest zaréwno do wysokiego plonu kiszonki, jak réwniez duzych plonéw ziarna.

Dobdr stanowisk jest czesto przypadkowy — od klasycznego w zmianowaniu, po wymarzniete
oziminy (np. jeczmienia, rzepaku), $wiezo wydzierzawione pola, a czesto tam, gdzie nie udajg sie
inne uprawy.

Gleba przeznaczona pod uprawe kukurydzy powinna charakteryzowac sie uregulowanym odczy-
nem w zakresie pH 5,5-6,5. Tylko taki odczyn zapewnia optymalne warunki wzrostu i dobre zaopa-
trzenie roliny w sktadniki mineralne, zwtaszcza w fosfor. Nalezy pamietaé, ze nawet wysokie za-
opatrzenie w sktadniki pokarmowe przy nieuregulowanym odczynie gleby nie pozwoli na efektywne
pobieranie sktadnikdw (gféwnie dotyczy to fosforu). W glebie 0 kwasnym odczynie bardzo stabo roz-
wijaja sie mikroorganizmy glebowe, ktére odpowiadajg za mineralizacje obornika, gnojowicy i stomy.
Odpowiedni odczyn gleby pozwala kukurydzy wyksztatci¢ gteboki system korzeniowy, dzieki ktéremu
roslina bardziej efektywnie pobiera sktadniki pokarmowe, a w okresie czasowego niedostatku wody
pozwala przetrwaé susze.

Zapamietaj: wapnowanie stanowiska pod kukurydze ma dwa cele:
O pierwszy —to zmniejszenie ilosci toksycznego glinu;
O drugi - to zwiekszenie ilosci przyswajalnego fosforu.

3) Najlepszy czas na wapnowanie

Najlepszym okresem pod wapnowanie jest okres od zbioru zbdz do zimy. Wynika to z faktu, ze
rozpuszczalno$¢ wapna wzrasta wraz ze spadkiem temperatury. Wazne sg takze opady, dokfadniej
mdwigc ich ilos¢. Wysoki poziom uwilgotnienia gleby sprzyja rozpuszczaniu sie wapna, w rezulta-
cie odkwaszaniu gleby. Przy stosowaniu wapna nalezy pamieta¢ o tym, ze zakwaszenie gleby ma
charakter przestrzenny i tylko poprzez wielokrotne wymieszanie nawozu z glebg powstajg warunki
do uzyskania maksymalnego kontaktu czastek wapna z glebg. Dlatego tez wczesne zastosowanie
wapna nawozowego pozwala na wykonanie kilku zabiegéw mieszania, co jest istotne dla realizacji
zatozonych celdw tego zabiegu.

Najlepsze efekty uzyskuje sie w momencie, gdy niewielka ilo$¢ nawozu zostanie zastosowana
na $cieri i wymieszana z cienkg warstwg gleby. W ten sposéb powstaje mulcz mineralno-orga-
niczny. Po uptywie kilku tygodni mieszamy powtérnie te warstwe, lecz gtebiej. Dopiero podczas
orki warstwe gleby wzbogacong wapnem rozmieszczamy w taki sposdb, aby znaczna cze$¢ zna-
lazta sie w gtebokiej warstwie. W taki sposéb stymulujemy proces wymywania w czasie zimy cza-
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stek wapna w gtebsze warstwy gleby. Takie postepowanie sprzyja takze odkwaszaniu gtebszych
warstw gleby.

Wapnowanie pod kukurydze nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zbiorze przedplonu, pod
podorywke lub jesienig pod orke zimowa, stosujgc nawozy tlenkowe lub tlenkowo-magnezowe na
gleby Srednie i ciezkie. Na gleby lekkie nalezy stosowac 2/3 zalecanej dawki nawozéw tlenkowych
lub nawozéw mieszanych tlenkowo-weglanowych. W kazdym z wymienionych terminéw nie wolno

tosowaé nawozéw wapniowych jednoczesnie z obornikiem.

4) Nawozenie pogtéwne wapnem

Dopuszczalne jest wapnowanie na wiosne, najpézniej na dwa tygodnie przed sianiem kukurydzy
— w obnizonej dawce 0 30-50%. Wyjatkowo na zakwaszonych stanowiskach mozna réwniez zastoso-
waé wapno pogtéwnie (do fazy 5-7 lisci), ale tylko w formie weglanowej.

Przy zabiegu wapnowania nalezy pamietaé, ze nie wykonujemy go tylko na jeden sezon. Dlatego
warto pomysle¢ o roslinie nastepczej. Kukurydza jest przede wszystkim przedplonem zbdz jarych
i kukurydzy w monokulturze. Jeczmien jary po kukurydzy wymaga wapnowania gleby juz przy pH
ponizej 6,0. Petng dawke zaleconego nawozu tlenkowego nalezy rozsia¢ na $ciern, a nastepnie
wymieszaé z glebg na 10-15 cm lub przyora¢. Pszenica jara po kukurydzy wymaga wapnowania przy
pH ponizej 5,5. Po zbiorze kukurydzy zabieg wapnowania nalezy wykona¢ w takiej dawce nawozu
tlenkowego, aby wiosng osiagng¢ odczyn co najmniej pH 6,0. Dla kukurydzy uprawianej w monokul-
turze wapnowanie jest wskazane przy odczynie ponizej 6,0, a koniecznie ponizej 5,5.

Racjonalne ustalenie dawki opiera sie na pomiarze odczynu w laboratorium agrochemicznym.
Uzyskany wynik nalezy odnies¢ do dwdch cech agrochemicznych gleby:

U kategorii agrochemicznej;

O wartosci pH gleby.

Zapamietaj:

O Odczyn gleby trzeba kontrolowac, nie wolno dopuszczaé do pojawienia sie toksycznego
glinu.

O Podstawowg zasada kontroli toksycznego glinu jest wapnowanie, najpézniej przed uprawg
rosliny wrazliwej.

O Wapnowanie pogtéwne jest mozliwe pod warunkiem wczesnego wykonania zabiegu.

O Siarczan wapnia lub/i siarczan magnezu stanowi alternatywe dla wapnowania, mozna je
stosowac w petnej wegetacji.

5) Jednorazowe dawki wapna

Ze wzgledéw ekonomicznych i organizacyjnych najlepiej bytoby zastosowac catg dawke jednora-
zowo. Jednak musimy pamietag, ze takie postepowanie nie jest wskazane ze wzgledéw na intensyw-
no$¢ oddziatywania duzych dawek na procesy geochemiczne i glebowe. Jednym z argumentéw jest
fakt, ze w glebie dochodzi do przy$pieszonej mineralizacji materii organicznej (zachodzi tzw. spa-
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lanie préchnicy). Stan ten moze doprowadzi¢ do nadmiermnego uwolnienia azotandw, co na stabych
stanowiskach w okresie zimowym prowadzi do ich wymywania z gleby. Dotyczy to réwniez stanowisk,
ktére posiadajg zawarto$¢ prochnicy ponizej standardowej dla danej gleby. Kolejnym zagrozeniem
jest uwstecznienie sie fosforu. Przemiany wapna nawozowego powodujg problemy z pobieraniem
magnezu i potasu.

3. DOBOR ODMIAN KUKURYDZY NA KISZONKE | ZIARNO

W zaleznosci od przeznaczenia mieszarice kukurydzy zaleca si¢ uprawic na:

O ziamo: mieszarice wezesne i $rednio wezesne (Srednio pézne moga by¢ uprawiane tylko w naj-
korzystniejszych regionach),

O na kiszonke: mieszarice $rednio wczesne i $rednio pézne
(w uprawie na kiszonke z catych roslin mieszarice powinny odznaczac sie wysokim plonem
suchej masy i duzym udziatem kolb w plonie gtéwnym).

Optymalng odmiang kiszonkowa powinny charakteryzowac:

O duzy plon ogdlnej suchej masy o korzystnej strukturze, tj. duzym udziale kolb,
O wysoka strawno$¢ wegetatywnych czesci roslin,

U wczesno$¢ odpowiednia do zamierzonego terminu zbioru.

Optymalng odmiane ziarnowa powinny charakteryzowac:

O duzy plon ziarna w warunkach umozliwiajgcych ich produkcje,

U odpowiednia wczesno$c, tj. zdolnosé do rozwoju w nizszych temperaturach oraz mozliwos¢
aktywnego dosychania ziarna,

O generatywny typ roslin; niezbyt wysoka fodyga, brak sktonno$ci do krzewienia, mata podat-
no$¢ na choroby fuzaryjne i odporno$é na wyleganie nawet w przypadku opéznionego zbioru.

Cechy wyrézniajgce wsrdd kryteriow oceny mieszacoéw roslin kukurydzy przeznaczonych
do uzytkowania na kiszonke:

plon $wiezej masy (dt z ha),

catkowity plon suchej masy fodyg, liéci i kolb (dt z ha),

udziat kolb w plonie catkowitej suchej masy (%),

zawarto$¢ suchej masy w czasie zbioru, w catych roslinach i kolbach (%),
plon jednostek pokarmowych (tys. z ha),

liczba dni o wschodéw: do pojawiania sie znamion i do dojrzato$ci ciastkowej,
wczesny wigor (skala 9.0),

wysoko$¢ roslin (cm),

procent roslin stojacych (wyleganie),

porazenie przez gtownie guzowg kukurydzy.

ooooo0o0dooo

Z praktycznego punktu widzenia w ocenie wartosci roslin kukurydzy na kiszonke najwazniejsze
parametry to:
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QO catkowity plon suchej masy (fodyg i lisci, kolb oraz catych roslin),
O zawartos¢ suchej masy w rodlinach w okresie zbioru,
U udziat kolb w plonie suchej masy.

Dla rolnika plon suchej masy powinien byé bardziej istotny niz plon zielonki. Parametry te decydu-
ja o ilodci uzyskanej kiszonki. Im wieksza wczesnos¢, tym plon suchej masy jest mniejszy i odwrotnie.
Odnosi sie to jednak gtéwnie do mieszafcéw o skrajnych wczesnosciach, np. FAO 180-200, oraz
290-350.

A ZATEM DLA PRZYPOMNIENIA - co oznacza pojecie zawarto$¢ suchej masy:

Zawarto$¢ suchej masy - jest to pozostatosé pewnego produktu, po usunieciu z niego wody
poprzez wykorzystanie do tego réznych proceséw technologicznych, fizycznych i chemicznych.

W roslinach kukurydzy odgrywa decydujaca role przy okreslaniu ich przydatnosci do kiszenia.
Dla uzyskania kiszonki odpowiedniej jakosci, optymalna zawarto$¢ suchej masy w catych roslinach
powinna wynosié¢ 30-35%. W przypadku odmian wczesnych fatwo przekroczyé gérng granice. Z kolei,
przy péznych odmianach, o duzej biomasie, ale stabo rozwinietych kolbach, trudne moze by¢ uzy-
skanie 30% suchej masy.

Uwaga: dlatego trzeba by¢ ostroznym w stosowaniu péznych mieszancéw (FAO 320-350), ktére
dzi$ coraz czedciej trafiajg na rynek jako tzw. odmiany biogazowe. Na kiszonke dla bydta — mimo
duzych plonéw nie zawsze beda sie sprawdzac.

Udziaf kolb, a przede wszystkim ziarna, w kiszonce z kukurydzy ma duze znaczenie, gdyz decy-
duje o jej wartosci energetycznej (70% wartosci energetycznej jest w kolbach):

QO udziat kolb w plonie $wiezej masy powinien przekracza¢ 35%,

O w przeliczeniu na suchg mase udziat kolb w plonie powinien przekracza¢ 50%,

O wartodci kolb decyduje jednak ziarno, ktdre jest trawione przez zwierzeta w ponad 90%.

4. TERMINY SIEWU

Siew jest jednym z gtéwnych elementdw uprawy wptywajacych na plon oraz jego parametry.

Terminowo i prawidfowo wykonany siew zapewnia:

U optymalne warunki do kietkowania i wschodow,

O odpowiedni czas na wzrost i rozwdj,

QO rosliny sg bardziej odporne na szkodniki i choroby,

Q rosliny wysiane w optymalnym terminie lepiej konkurujg z chwastami.

Optymalny termin siewu rézni sie, w zaleznoéci od regionu, ze wzgledu na dfugo$¢ okresu we-
getacyjnego i poziom $rednich temperatur.
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1) Termin siewu

O potudniowo-wschodni i potudniowo-zachodni rejon kraju: 20-30.04,
O pozostata cze$é kraju: 25.04-05.05.

Fenologiczny termin siewu kukurydzy przypada na okres kwitnienia: mniszka pospolitego, cze-
resni, czeremchy zwyczajnej, porzeczki czerwonej. Temperatura gleby powinna mie¢ 6-8 st. C na
gtebokosci 6-8 cm.

Zbyt wczesny siew — kietkowanie i wschody przedtuzajg sie na skutek zbyt niskiej temperatu-
ry gleby, a nasiona sg uszkadzane przez choroby i szkodniki; natomiast opdzniony siew — sprzyja
szybszym i wyrdwnanym wschodom, jednak w uprawie na kiszonke zmniejsza udziat kolb w plonie
ogdlnym, co obniza warto$¢ paszowg kiszonki. W uprawie na ziarmno obniza plon ziarna i opdznia
dojrzewanie.

2) Obsada roslin

Obsada roslin uzalezniona jest od:
O sposobu uzytkowania;

Q wczesnosci odmiany;

O zyznosci gleby.

Wieksza obsada wymagana jest w uprawie na kiszonke oraz na glebach mniej zyznych oraz przy
uprawie odmian wcze$niejszych.

Nadmierna obsada na skutek konkurencyjnosci wptywa ujemnie na zawigzywanie kolb, gorsze
ich zaziarnienie i op6znione dojrzewanie, co odbija sie na ilosci i jakosci uzyskanego plonu.

Obsada roslin kukurydzy w zalezno$ci od odmiany i sposobu uzytkowania

Wtasciwa obsada powinna z jednej strony zapewnié¢ jak najmniejszg konkurencje roslin wzgle-
dem siebie, a z drugiej gwarantowaé jak najwiekszg liczbe dobrze zaziamionych kolb na jednostce
powierzchni. Uzyskanie wtasciwej obsady rodlin jest niezwykle istotne, gdyz wszelkie btedy w tym
wzgledzie silnie rzutujg na wielko$¢ plonu, natomiast naprawa ich w danym sezonie wegetacyjnym
jest juz niemozliwa. Optymalna obsada to nie tylko liczba roslin na jednostce powierzchni, ale réwniez
réwnomierne ich rozmieszczenie w rzedzie. Wyréwnana dla catego rzedu odlegto$¢ miedzy roslinami
zmniejsza konkurencje pomiedzy nimi o $wiatto, wode i sktadniki pokarmowe, dzieki czemu produk-
cyjnosé pojedynczej rosliny jest wyzsza (Sulewska 1990).

Ta wiedza zainspirowata konstruktow siewnikow, dzieki ktérym mozna juz bardzo precyzyjnie
umieszczac ziarniaki w glebie. Obsada roslin powinna zaleze¢ od wysiewanej odmiany i by¢ zgodna
z zaleceniami firm hodowlano-nasiennych. Zwykle przy uprawie odmian ziarnowych obsada wynosi
70-80 tys. ziarniakéw/ha. Przy uprawie kukurydzy na kiszonke moze by¢ nieco wyzsza i dochodzi¢
do 90-100 tys. ziarniakdw/ha. Jednak w produkcji wysokoenergetycznej kiszonki obsada roslin po-
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winna by¢ zblizona do tej stosowanej w technologii ziarnowej, gdyz podstawowym celem jest uzyska-
nie duzego udziatu ziarna w plonie catych roslin. W rejonach kraju, w ktérych wystepujg powtarzajace
sie okresy suszy, zawtaszcza na polach o lekkich glebach, celowe jest, niezaleznie od wczesnosci
odmiany, zastosowanie obnizonej gestosci siewu, wynoszacej 7 roslin/m2. Z kolei przy dobrym do-
stepie do wody plon ziarna stabilizuje sie przy gestosci 8 roslin/m2. Na lepszych glebach nieco wiecej
roslin na jednostce powierzchni znajdzie dogodne warunki dla rozwoju i plonowania (Sulewska 2013;
Sulewska i wsp. 2013a).

3) Gestos¢ siewu

Zbyt gesty siew powoduje:
O wzajemng konkurencje roslin o skfadniki pokarmowe i wode,

QO rodliny sg ostabione, a przy zwiekszonej wilgotnosci w fanie bardziej narazone na rozwdj
chordb,
U duze ryzyko wylegania.

Zbyt rzadki siew natomiast:
O obniza plon,
O zwieksza ryzyko zachwaszczenia.

4) Gtebokos¢ siewu

Gteboko$¢ siewu uzalezniona jest od rodzaju gleby i terminu siewu:
U na glebach zwieZlejszych wilgotnych i przy siewach wczeéniejszych: 4-5 cm;
QO na glebach Izejszych bardziej przepuszczalnych i siewach opéznionych: 5-8 cm.

5. NAWOZENIE PODSTAWOWE KUKURYDZY

1) Najwazniejszy jest start kukurydzy

Kukurydza nie jest rosling wymagajaca co do przedplonu — dobrze réwniez znosi uprawe w mo-
nokulturze. Najkorzystniej jest jednak, aby ewentualna uprawa w monokulturze nie trwata dtuzej niz
3 lata, gtdwnie ze wzgledu na kompensacje szkodnikéw oraz duze potrzeby pokarmowe tej rosliny
(szczegdlnie przy przeznaczeniu na kiszonke). W praktyce roslina ta miejscami uprawiana jest nawet
po 10 lat na jednym stanowisku i czesto nie powoduje to drastycznego obnizenia plonu. Kukurydza na
ziamo, szczegdlnie ta uprawiana na oborniku, jest Swietnym sktadnikiem ptodozmianéw o duzym wy-
syceniu zbozami. Warto§¢ nawozowa resztek pozniwnych z udanej kukurydzy zebranej na ziarno jest
poréwnywalna z potowg dawki obornika, jest wiec bardzo dobrym przedplonem dla zbéz, szczegdinie
jednak jarych, ze wzgledu na pdzny okres schodzenia z pola kukurydzy ziarowej.

Kukurydza jest rosling srednio wymagajaca w stosunku do kwasowosci gleby, ale bardzo mocno
reagujgca na okresowy niedobdr wody (szczegdlnie przed kwitnieniem). Udaje sie na glebach o pH
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25,5. Jezeli warto$¢ ta jest nizsza, zaleca sie wapnowanie gleby wapnem magnezowym, najlepiej
jesienig. Wigze sie to miedzy innymi z do$¢ duzymi potrzebami pokarmowymi tej rosliny. Kukurydza
bardzo Zle reaguje na niedobdér magnezu, podobnie zresztg fosforu, ktdrego pobieranie i przyswaja-
nie drastycznie spada wraz z obnizaniem sie pH gleby.

Krytycznym momentem w rozwoju kukurydzy jest okres przestawiania odzywiania si¢ rosliny z
ziarniaka na odzywianie jej przez mtody system korzeniowy. Bardzo czesto mozna w tym czasie ob-
serwowac, szczegolnie w fazie od 4 do 8 liscia, problemy z pobieraniem fosforu objawiajgce sie sino-
fioletowymi przebarwieniami postepujacymi od brzegdw lisci. Najczesciej dzieje sie tak przy chtodnej
pogodzie, ktéra w warunkach klimatycznych Polski czesto zdarza sie w okolicach kwietnia i przetomu
maja, utrudniajgc pobieranie miedzy innymi fosforu.

Rozwigzaniem tego problemu jest dbato$¢ o prawidtowe pH gleby oraz odpowiednio zbilansowa-
ne nawozenie dostosowane do potrzeb pokarmowych kukurydzy. W poczatkowych stadiach rozwojo-
wych najwazniejszymi sktadnikami pokarmowymi sg azot (ale jedynie dawka startowa: okoto 30-40
kg N, najlepiej w formie amonowo-amidowej), tatwo dostepny fosfor oraz cynk. Pozostate elementy:
potas, azot, magnez, siarka, wapn i bor sg pobierane w kolejnych fazach wegetacji.

2) Nawozenie a stres roslin

Kukurydza w trakcie wegetacji narazona jest na wptyw czynnikdw stresowych, ktdre oddziatujg
negatywnie na zachodzace w roslinie procesy fizjologiczne, a tym samym ograniczajg plon i jego
jakosc¢.

Do najczesciej wystepujgcych czynnikdw stresowych zaliczamy: niskie temperatury, szczegdlnie w
poczatkowym okresie wzrostu, okresowe susze wystepujgce ze zmiennym nasileniem oraz mniejsza
odporno$¢ na choroby i szkodniki spowodowang niezbilansowanym odzywieniem. Aby zapobiegaé tym
negatywnym wptywom czynnikow zewnetrznych, a tym samym zabezpieczyé ro$liny przed stresem,
konieczne jest wykorzystanie innowacyjnych biotechnologicznych metod stymulacji. Bardzo przydatne
moga sie okazaé preparaty wzmacniajace i wspomagajace procesy zyciowe — nawozy o dziataniu
biostymulujgcym.

Zastosowanie tego typu nawozéw jest skutecznym narzedziem pomagajacym w przeciwdziata-
niu problemom zwigzanym z zahamowaniem wzrostu we wczesnej fazie uprawy, ktore wynikajg z nie-
dostatecznie rozwinietego systemu korzeniowego, jak i niekorzystnego wptywu niskich temperatur
na pobieranie sktadnikéw mineralnych, zwtaszcza fosforu. Optymalne odzywienie mineralne i efek-
tywniejsza fotosynteza umozliwiajg szybszy przyrost biomasy w fazie przed poczatkiem kwitnienia,
co bezposrednio przektada sie na wyzszy plon zaréwno ziarna, jak i suchej masy.

Nawozenie startowe ma za zadanie dostarczy¢ te sktadniki pokarmowe, niezbedne kukurydzy
w okresie poczatkowego wzrostu, ktérych roslina nie jest w stanie pobraé ze wzgledu na stabo roz-
winiety system korzeniowy. OczywiScie najwazniejsze jest zaopatrzenie plantacji w azot — gtéwny
sktadnik plonotwdrczy. Kukurydza wymaga wysokiego nawozenia azotem. Przy niedoborze tego
pierwiastka zahamowany zostaje wzrost i rozwoj mtodych roslin, nastepuje ich zdtkniecie. Kluczo-

WMODR z siedzibg w Olsztynie, 2018 r.



Technologia uprawy kukurydzy — od siewu do zbioru

wym czynnikiem wptywajacym na plonowanie kukurydzy jest tez dostepno$¢ fosforu i cynku. Pier-
wiastki te powinny by¢ dostarczone rodlinie jak najwczesniej — wazne jest, by przy wyborze nawozu
startowego zwrdcié uwage na obecno$é tych makroelementéw w preparacie.

Fosfor w uprawie kukurydzy jest niezbedny do wytworzenia odpowiedniego systemu korzeniowe-
go, odpowiada za proces kwitnienia i wigzania nasion. Bardzo istotne jest aby byt on dostepny dla
ro$lin kukurydzy od momentu kietkowania. Czesto w okresie wschodow temperatura gwaftownie spa-
da, wystepujg nawet wiosenne przymrozki, co zdecydowanie ogranicza dostepnosé fosforu, w wyniku
czego nastepuja zaburzenia w jego pobieraniu — roslinom brakuje energii do syntezy chlorofilu. Z kolei
cynk wptywa na przemiany biochemiczne i podziaty komérkowe zachodzace w stozku wzrostu mto-
dych roslin, kiedy réznicujg sie wszystkie organy kukurydzy i ich parametry — potencjalna wysoko$é
roslin, dtugos¢ kolby, liczba okdtkdow i ilosé rzeddw ziarna w kolbie i tym podobne, bardzo wazne dla
wielkosci plonowania. Odzywianie roslin cynkiem zwieksza takze ich odporno$é na niskie temperatu-
ry oraz poprawia wykorzystanie azotu.

Kukurydza do realizacji swojego potencjatu plonotwdrczego, tj. do uzyskania plonu ziarna w da-
nych warunkach siedliskowych, potrzebuje pokrycia wysokiego zapotrzebowania na wszystkie nie-
zbedne sktadniki pokarmowe.

Przy ustalaniu nawozenia nalezy bezwzglednie pamieta¢ w pierwszej kolejnosci o uregulowaniu
odczynu gleby pH — ma miedzy innymi istotny wptyw na dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych, a na-
stepnie stosowaé: azot, fosfor, potas, siarke, cynk, bor.

QO podobnie, jak w przypadku innych roslin, réwniez w kukurydzy gtéwnym sktadnikiem plo-
notwérczym jest azot, ktérym rosliny powinny by¢ prawidfowo odzywiane przez caty okres
wegetacji;

O niedozywienie kukurydzy azotem we wczesnej fazie rozwoju zaktéca procesy tworzenia sys-
temu korzeniowego, a takze formowania liéci, kolby i elementéw jej struktury;

U niedobdr azotu w stadium 8 liscia prowadzi m.in. do nieodwracalnej redukcji zwigzkdw ziar-
niakéw w kolbie (nawet do 30 procent) — od stadium 8 liscia do kwitnienia kukurydza kilka-
krotnie zwigksza swojg biomase, ale takze pobiera znaczne ilosci potasu i azotu.

Pobranie sktadnikéw pokarmowych przez kukurydze uprawiang na ziarno
w kg/1 tone ziarna + sfoma).

N P,0, K,0 Mg Ca S
22-26 9-10 18-20 4 5 3-4

Racjonalne nawozenie kukurydzy azotem poza ustaleniem dawki — wymaga wtasciwego doboru
nawozu oraz terminu jego stosowania. Standardowo zaleca si¢ stosowanie dawek dzielonych, 1.
50-70% dawki przedsiewnie (im gleba Izejsza — tym mniej) i pozostatg cze$¢ pogtéwnie, najpdzniej

do fazy 4-6 licia.

Uwaga: wazne jest, aby zabieg pogtéwny nie byt spézniony, gdyz intensywne pobieranie sktad-
nikéw pokarmowych przez kukurydze rozpoczyna sie od fazy 6-8 lisci i trwa do korica kwitnienia
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3) Nawozenie mikroelementami

W uprawie kukurydzy najwazniejszym mikroelementem jest cynk, ktory podobnie jak fosfor, wpty-
wa w poczatkowej fazie rozwoju na szybki rozwdj systemu korzeniowego, a pdzniej na procesy enzy-
matyczne i synteze biatek, przez co wyraznie zwigksza sie efektywno$¢ nawozenia NPK. Rdznica w
pobieraniu i przetwarzaniu, szczegdlnie azotu, przy dostatecznym zaopatrzeniu w cynk, jest tak duza,
ze mozliwe jest uzyskiwanie poréwnywalnych czy nawet wyzszych plondw, przy nizszym nawozeniu
azotem. Fosfor wraz z cynkiem, przy odpowiedniej dostepnosci wapnia, odpowiada za szybkg rozbu-
dowe systemu korzeniowego mtodej siewki, azot zas wspomaga rozwéj czesci nadziemnej i pobiera-
nie pozostatych pierwiastkow.

Optymalnym sposobem podania wymienionych wyzej sktadnikéw pokarmowych w poblize wysia-
nego ziarniaka jest zastosowanie podsiewacza do nawozu granulowanego, ktéry umiesci odpowiednie
sktadniki pokarmowe kilka centymetrow od kietkujacego nasionka. Na rynku dostepnych jest wiele
nawozow uniwersalnych oraz kilka zalecanych specjalnie w uprawie kukurydzy. Technologia nawo-
zenia wymaga oczywiscie wczesniejszego zastosowania nawozu potasowego, jesli nie wystepuje
nawozenie organiczne na odpowiednim poziomie oraz uzupetnienia azotu do wymaganej dawki. Azot
mozemy podaé zardwno przedsiewnie, jak i pogtdwnie, pamietajac, ze opdznienie jego dawki moze
skutkowacé wiekszg zawartoscig wody w zbieranym plonie.

Uzyskanie dobre] jakosciowo i satysfakcjonujgcej wielkosci plonu zalezy bezposrednio od odzy-
wienia i zaopatrzenia w wode roslin w fazie 4-10 lici. Przed zakofczeniem tej fazy zostaje zdetermi-
nowany maksymalny, mozliwy do osiagniecia plon, tzn. liczba rzedéw ziamiakéw w kolbie i dtugo$¢
rzedéw. W fazie 4-8 lisci kukurydza czesto stabiej rosnie. Jest to spowodowane miedzy innymi przez
utrudnione pobieranie wody i sktadnikéw pokarmowych przez czesto niedostatecznie rozwiniety sys-
tem korzeniowy. W nizszych temperaturach kukurydza z trudem pobiera niektdre sktadniki pokar-
mowe, np. fosfor, co réwniez wptywa niekorzystnie na rozwdj systemu korzeniowego. Stabszy wigor
w fazie poprzedzajacej kwitnienie moze je opdzni¢ i wptynaé niekorzystnie na wielko$¢ przysztego
plonu. Nalezy wspomdc siewki w pobieraniu wody i sktadnikéw pokarmowych z gleby — ograniczy¢
ryzyko wystapienia niedobordw i zahamowania wzrostu. Nalezy zagwarantowa¢ roslinom mozliwo$¢
dobrych warunkéw do rozwiniecia zardwno czesci nadziemnej, jak i korzeni, co mozna osiggna¢ po-
przez optymalne odzywienie i zintensyfikowanie procesu fotosyntezy.

6. ZWALCZANIE CHWASTOW W KUKURYDZY

Uzyskanie wysokich plonéw o wysokiej dobrej jakosci jest wazne w pracy kazdego rolnika. Na
osiggniecie tego celu ma wptyw wiele czynnikéw. Bardzo istotna jest odpowiednia ochrona plantacji
przed agrofagami, do ktérych nalezg m.in. chwasty.

Kukurydza to roslina uprawiana w szerokich rzedach, cechuje jg mafa obsada na jednostke
powierzchni. Poczatkowo wolno rodnie i dfugo nie zacienia gleby. Sa to okolicznosci sprzyjajace
rozwojowi chwastéw. Niepozadane rosliny stanowig dla niej duze zagrozenie. Konkurujg o wode,
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$wiatto i skfadniki pokarmowe. Rozwijajg sie szybciej niz kukurydza, wygrywajac tym rywalizacje o
zasoby stanowiska.

1) Podstawowe czynniki powodujgce wystepowanie chwastéw u uprawach kukurydzy

Plantacja kukurydzy moze byé zachwaszczona przez szereg gatunkow chwastow. Ich obecno$é
uzalezniona jest od kilku waznych czynnikéw, tj.:

O przedplonu,

U typu gleby,

O sposobu uprawy gleby,

Q warunkéw wilgotnosciowo-termicznych,

U zasobnosci gleby w nasiona chwastow.

Ciagtos¢ wystepowania poszczegdlnych gatunkdw chwastéw zapewnia glebowy bank nasion.

Cechy utatwiajace wykorzystanie siedliska przez chwasty i rywalizacje z roslinami uprawnymi:
U mate wymagania ekologiczne,
O bardzo szybki i bujny rozwoj,
QO odbieranie $wiatta roslinom uprawnym,
U pobieranie z gleby wody (silne wyparowanie),
Q szybkie pobieranie sktadnikéw pokarmowych.

(N:P:K) 4:1:7 -chwasty
2:1:25 —zboza
4:1:3 —motylkowe

2) Mechaniczne zwalczanie chwastow

Wtasciwym momentem na walke z chwastami jest podorywka, kidrg wykona¢ nalezy jak najwcze-
$niej po zbiorze przedplonu. Powinna by¢ ptytka, wykonana na gtebokosci 5-7 cm. Zabieg ten niszczy
rosngce chwasty, pobudza nasiona do kietkowania, a takze ogranicza straty wilgoci w glebie. Po pod-
orywce nalezy zabronowac pole, aby unikng¢ strat wody w glebie. W miare wschodéw chwastéw mozna
stosowaé kultywator lub ciezkie brony. Po orce zimowej wykonanej na gtebokosci 25-30 cm nalezy po-
zostawié¢ wysztorcowane skiby. Pewna czes$¢ nasion chwastow zostaje przemieszczona w gtab ziemi,
pozostate zas, zwtaszcza nasiona chwastéw jarych kietkuje i gnije w trakcie okresu zimowego.

Wiosng, gdy tylko wystapig korzystne warunki pozwalajace na wjazd sprzetu na pole, nalezy wy-
konac¢ bronowanie, w efekcie ktérego zostajg pobudzone nasiona chwastow do kietkowania. Kolejne
bronowanie, kultywatorowanie czy wtdkowanie niszczy wschodzace chwasty.

3) Terminy wykonania zabiegéw chemicznych

Walke z agrofagami najlepiej przeprowadzi¢ do momentu wytworzenia przez rosling uprawng
4-5 lisci. Po tej fazie obecnos¢ chwastdw na polu zaczyna skutkowaé spadkiem plonu. Ostatnim
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momentem na aplikacje herbicydow jest czas, w ktdrym kukurydza wytworzy 8 lisé. Efekt dziatania
preparatu zalezy od momentu wykonania zabiegu. Wraz z uptywem czasu chwasty osiggaja kolejne
fazy rozwojowe, stajac sie coraz mniej podatne na zastosowany herbicyd. Istniejg rézne warianty
walki z agrofagami. Srodki mozna aplikowaé przedwschodowo lub powschodowo. Wartym uwagi
rozwigzaniem jest wykorzystanie systemu dawek dzielonych.

Przyczyny braku skutecznego zwalczania chwastow:
O nieodpowiedni herbicyd,

O niewfasciwa dawka,

O niewtfasciwy termin zabiegu,

Q odpornose.

Jak zminimalizowa¢ ryzyko rozwoju odpornosci chwastow na herbicydy?

O stosowaé rotacje upraw,

O ograniczy¢ liczbe zabiegdw wykonywanych takim samym herbicydem,

O ile to mozliwe stosowaé mieszaniny herbicydow o réznych mechanizmach dziatania,

O w systemie zwalczania chwastéw uwzgledni¢ zabiegi mechaniczne lub stosowanie herbicy-
dow nie selektywnych przed wschodami rosliny uprawnej.

Ztote zasady skutecznego odchwaszczania kukurydzy

Przede wszystkim nalezy dobrze zdiagnozowac sytuacje:

O uwzgledni¢ historie pola,

O zinwentaryzowa¢ gatunki chwastow wystepujacych na nim,

QO okredli¢ natezenie gatunkéw ucigzliwych w stosunku do pozostatych,

O dobraé program odchwaszczania do najucigzliwszych chwastéw wystepujacych na polu.

4) Sktad gatunkowy chwastéw w kukurydzy

W uprawie kukurydzy mamy do czynienia w zaleznosci od stosowanej technologii z 10-15 ga-
tunkami chwastéw zardwno jednolisciennych jak i dwulisciennych. Najwieksza szkodliwo$¢ ze strony
chwastow obserwuije si¢ w okresie od wschoddw do 6-10 lisci kukurydzy.

Najwazniejsze czynniki decydujace o szkodliwosci chwastow:

O chwasty odznaczajg sie duzym zuzyciem sktadnikéw pokarmowych i wody,

U zaciemniajg rosline uprawng oraz obnizajg temperature gleby,

O sa zywicielami agrofagéw (grzybow, szkodnikdw),

U odznaczajg sie duzg plennoscia, szybciej rosng i majg krétszy okres wegetacji,

O tatwiej przystosowuja sie do zmieniajacych sie oraz niesprzyjajacych warunkéw wzrostu i
rozwoju.

Do najgrozniejszych chwastéw w kukurydzy zaliczamy:
QO gatunki jednoliscienne: chwastnica jednostronna, wtosnica sina, wtosnica zielona, perz wia-
sciwy,
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QO gatunki dwuliécienne: komosa biata, bylica pospolita, szartat szorstki, psianka czarna, ostro-
zen polny, rumianek pospolity, maruna bezwonna, rdesty, przytulia czepna, owies gtuchy.

NAJWAZNIEJSZE CHWASTY KUKURYDZY

Ostrozen polny

Psianka czarna Rumianek pospolity ~Chwastnica jednostrona Perz wtasciwy

5) Niechemiczne metody ochrony roslin

agrotechniczne;
mechanicze;
fizyczne;
hodowlane;
biologiczne;
biotechniczna.

oooCooo

Metoda agrotechniczna to przede wszystkim:

zabiegi uprawowe i pielegnacyjne;

prawidtowy ptodozmian;

dbatosé o odpowiednig strukture, zasdb sktadnikow mineralnych i kwasowos$¢ gleby;
zdrowy materiaf siewny;

wiasciwy termin siewu;

odpowiedni dobér stanowiska.

oooCooo

7. INTEGROWANA OCHRONA KUKURYDZY PRZED SZKODNIKAMI

Ochrona przed szkodnikami nalezy do podstawowych zabiegdw w uprawie kukurydzy. Wzrastajacy
areaf oraz ocieplenie klimatu sprzyjaja rozprzestrzenianiu i pojawianiu sie nowych szkodnikéw. Obecnie
najwazniejszym szkodnikiem kukurydzy jest omacnica prosowianka, ktorej rozwojowi sprzyjajg wszelkie
uproszczenia agrotechniczne, monokultura kukurydzy oraz pozostawianie na polu resztek pozniwnych.
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Od kilku lat mozna obserwowac rosngce zagrozenie ze strony szkodnikéw glebowych, takich jak:
rolnice, drutowce, pedraki, lenie i fokasie garbatki, ploniarki zbozowki, skrzypionki. Uproszczenia agro-
techniczne sprzyjaja réwniez rozwojowi $mietki kietkdwki. Nowym zagrozeniem jest zachodnia kukury-
dziana stonka korzeniowa, ktdéra uszkadza korzenie roslin, prowadzac do zahamowania wzrostu kukury-
dzy, a nawet prowadzi do zamierania lub wylegania. Straty spowodowane wystepowaniem szkodnikéw
w warunkach sprzyjajacych ich rozwojowi moga wynies¢ okofo 20% plonu kukurydzy.

8) INTEGROWANA OCHRONA KUKURYDZY PRZED CHOROBAMI

1. Najwazniejsze choroby wystepujace w kukurydzy

Najczesciej wystepujgce choroby w uprawie kukurydzy to: zgorzel siewek, zgnilizna korzeni i
zgorzel podstawy fodyg, fuzarioza kolb kukurydzy, gtownia guzowata kukurydzy i drobna plamisto$¢
kukurydzy.

2. Metoda agrotechniczna

W celu ograniczenia strat w plonach kukurydzy powodowanych przez choroby nalezy przestrzegac¢
podstawowych metod agrotechnicznych:
ptodozmian, 4-5 letnia przerwa w uprawie,
dobér odpowiedniego stanowiska pod siew,
izolacja przestrzenna,
staranna uprawa gleby (m.in. podorywki, orka jesienna, talerzowanie, kultywatorowanie, bro-
nowanie),
wczesna gteboka orka jesienna i wiosenne talerzowanie,
optymalne nawozenie,
wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego,
dos¢ wczesny siew (w ogrzang glebe),
zwiekszenie normy wysiewu,
niszczenie chwastow,
wycinanie naro$li gtowni guzowatej, gtowni pylacej i roslin z objawami choroby,
niskie koszenie roélin, rozdrobnienie stomy i gtebokie przyoranie resztek pozniwnych,
zbidr z pola porazonych resztek pozniwnych (produkcja brykietu),
zabiegi higieny pdl,
terminowy zbidr plonu.

poo0o0d000oo0ooo COOoO0o
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