OSRODEK DORADZTWA ROLNICZEGO &g J

WARMINSKO-MAZURSKI W-M
ZSIEDZIBA W OLSZTYNIE R

UPRAWA ROSLIN BOBOWATYCH A MOZLIWOSC
ZWIEKSZENIA PRODUKCJI BIALKA PASZOWEGO

(Materiaty podsumowujgce seminarium)

Agnieszka Wisniewska

Olsztyn, 2021 r.




Warmirisko-Mazurski Os$rodek Doradztwa Rolniczego z siedziba w Olsztynie
ul. Jagielloriska 91, 10-356 Olsztyn, tel./fax 89 535 76 84, 526 44 39
e-mail: sekretariat@w-modr.pl, www.w-modr.pl

WMODR Oddziat w Olecku
Aleja Zwyciestwa 10, 19-400 Olecko
tel. 87 520 30 31, 520 30 32, fax 87 520 22 17
e-mail: olecko.sekretariat@w-modr.pl

Dyrektor WMODR
mgr inz. Damian Godzirski

| Zastepca Dyrektora WMODR
mgr Matgorzata Miciriska-Wasik

Il Zastepca Dyrektora WMODR
mgr Sonia Solarz-Taciak

Dyrektor Oddziatu WMODR w Olecku
mgr Robert Nowacki

Druk: Warminsko-Mazurski Osrodek Doradztwa Rolniczego z siedzibg w Olsztynie
ul. Jagielloriska 91, 10-356 Olsztyn

tel./fax. 89 526 44 39, 89 535 76 84

e-mail: redakcja@w-modr.pl, www.w-modr.pl

Naktad: 200 egz.
Wydanie: |



Uprawa roslin bobowatych a mozliwosc zwiekszenia produkcji biatka paszowego

1. Bobowate - cenne rosliny
Agnieszka Wisniewska - WMODR z siedzibg w Olsztynie

Bobowate to rodzina roslin o bardzo duzym znaczeniu uzytkowym dla cztowieka. Jako rosliny
pastewne np. koniczyna, lucerna, seradela wykorzystywane sg do produkcji pasz oraz na trwatych
uzytkach zielonych. Nasiona roslin straczkowych takich jak fasola, groch, soczewica, soja to zrddto
cennego biatka roslinnego, a pozostatosci roslin na polu to nawozy zielone, ktére wzbogacajg glebe
w azot stuzac jako nawozy naturalne. Bobowate to takze rosliny oleiste np. soja, orzech ziemny, a tak-
ze dostarczajgce cennego drewna, gum i garbnikdw np. robinia. Rosliny motylkowe to takze rosliny
ozdobne np. ztotokap, glicynia, karagana, a takze lecznicze np. lukrecja, nostrzyk.

Jedna z najwazniejszych zalet wystepowania roslin motylkowych w ptodozmianie to wigzanie azo-
tu atmosferycznego z powietrza. Dzieje sig to za dzigki bakteriom brodawkowym, ktére w symbiozie
z roéling wigza wolny azot, a nastepnie udostepniajg go roslinom nastepczym. Kolejng wazng zalety
motylkowych jest zwiekszenie zawarto$ci substancji organicznej w glebie. Sprawia to masa rozbudo-
wanego systemu korzeniowego, ktéry poprawia tez wtasciwosci fizyczne gleby. Rozluzniajgce dzia-
tanie palowego systemu korzeniowego poprawia strukture gleby, a dobre jej ocienienia przez rosliny
wieloletnie zmniejsza parowanie wody czyli rosliny te chronig gleby przed erozjg wodng i wietrzng.
Rosliny motylkowe spulchniajg podglebie i uruchamiajg z niego sktadniki pokarmowe. Duze ilosci wy-
dzielin korzeniowych oraz resztek pozniwnych bogatych w azot stymulujg rozwdj flory i fauny glebowej
poprzez zwigkszenie biologicznej aktywnosci gleby.

Rosliny motylkowe grubonasienne, nazywane tez straczkowymi, poza tym ze dobrze wptywajg
na strukture gleby to takze dostarczajg wartosciowej paszy, a niektére z nich wykorzystywane sg do
produkciji zywnosci dla ludzi. Rosliny te charakteryzujg sie duzg zawarto$cig biatka, zaréwno w masie
zielonej jak i w nasionach.

Zawartos¢ wybranych sktadnikow pokarmowych w nasionach roslin straczkowych

Zawarto$¢ w suchej masie (%)
Gatunek Bobik Groch tubin biaty | tubinzotty = tubin waskolistny
Biatko ogdlne 304 23.8 33,6 443 35,6
Ttuszcz surowy 1,5 1,6 99 5,3 5,6
Wtdkno surowe 83 6,7 8,9 15,7 16,4
Popiét surowy 41 34 45 51 4,0
Skrobia 46,0 51,2 - 44 96

Rosliny straczkowe mozna z powodzeniem stosowaé w mieszankach. Dzigki temu wierno$¢ plo-
nowania takich upraw jest lepsza niz siew roslin w czystym siewie. Pozwala to tez na zmniejszenie
wylegania roslin o wiotkich todygach dzieki stosowaniu roslin podporowych. Mieszanki ze zbozami
charakteryzujg sie szybszym wysychaniem po skoszeniu, a pasza z mieszanki na zielonke ma ko-
rzystniejszy stosunek biatka do weglowodanéw.
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Uprawa roslin bobowatych a mozliwosc zwiekszenia produkcji biatka paszowego

Rosliny motylkowate oraz nasiona roslin straczkowych odgrywajg bardzo duzg role w zywieniu
zwierzat. Zielonki z ro$lin motylkowatych oraz nasiona roslin strgczkowych to doskonate Zrédta biat-
ka, umozliwiajgce stosowanie wzglednie jednego systemu zywienia bydfa w ciggu roku i bilansowa-
nie dawki zywieniowej w zywieniu trzody chlewnej oraz drobiu. W kombinacji z kukurydzg i zbozem
stanowig biatkowo-weglowodanowg diete, dostarczajacg wszystkich potrzebnych sktadnikéw pokar-
mowych. Natomiast zielonki z lucerny i koniczyny sg tanim surowcem paszowym, bogatym w biatko
o wysokiej wartosci biologicznej i wysokiej strawnosci, sktadniki mineralne i witaminy. Sg wysokopro-
dukcyjne i poprawiajg zyzno$¢ gleby. Pod wzgledem zywieniowym wiecej korzySci przynosi uprawa
motylkowych w mieszankach niz w monokulturze jest to tez bardziej ekonomiczne. Mieszanki majg
wyzszy i bardziej stabilny poziom plonowania oraz wigkszg koncentracje energii, a takze bardziej
zréwnowazony stosunek biatka do sktadnikéw energetycznych. kaki i pastwiska wzbogacone mo-
tylkowatymi sg i pozostang podstawowym miejscem produkcii taniej, wartosciowej paszy dla przezu-
waczy i innych zwierzat gospodarskich. Jednak warunkiem ich istnienia jest uzytkowanie runi, czyli
systematyczny odbidr biomasy, a najlepszym sposobem uzytkowania, nie tylko z ekonomicznego
punktu widzenia, jest wypas.

Doceniajac duzg warto$¢ zywieniowg roslin motylkowatych w uzytkowaniu kosnym i pastwisko-
wym, nalezy wspomnie¢ o ich zastosowaniu w ochronie rodowiska, w renowacji terendéw zniszczo-
nych przez przemyst, w zagospodarowywaniu tzw. terenéw trudnych lub gleb czasowo odtogowa-
nych, w ogrodnictwie (zaktadanie zielericéw), a nawet w przemysle i medycynie.

2. Gospodarowanie woda w glebie
Prof. UPP, dr hab. Tomasz Piechota

Gleba jest podstawowym Srodkiem produkciji w rolnictwie, jest rowniez srodowiskiem zycia rosliny,
rozwijajg sie w niej korzenie, ktére korzystajac z zasobdw glebowych odzywiajg pozostate organy.
Gleba jest rdwniez gtéwnym zrédtem wody dla roslin uprawnych.

Woda w Srodowisku wcigz sie przemieszcza. Jej gtéwnym Zrédtem sg opady deszczu w okresie
wegetacyjnym. Opady deszczu i $niegu w czasie zimy i poznej jesieni sg znacznie mniejsze, jednak
uzupetniajg zapas wody niezbedny w czasie wegetagcii.

Podsigkanie wody z gfebszych warstw odbywa sie dzieki obecnosci w glebie przestwordw kapi-
larnych, o $rednicach mniejszych od Imm. Sptywy po zboczach, do nizej potozonych miejsc, nie sg
zjawiskiem korzystnym. Nastepujg po intensywnych opadach, na glebach stabo wchtaniajgcych wode.
Naptyw wody bywa wtedy gwattowny, wrecz niszczycielski dla roslin i gleby. Okresowo moze prowadzi¢
do zalania pola, a jednoczesnie jest to zjawisko zmniejszajace ilo$¢ wody na terenach wyzej pofozonych.

Do wyprodukowania 1 kg suchej masy roslina zuzywa, w zaleznosci od gatunku, od 250 do ponad
10001 wody. llo$¢ ta zalezy rowniez od zachowania dobrostanu rosliny. Utrzymanie prawidtowego
odczynu roli, dostepnosci sktadnikéw pokarmowych, zdrowotnosci ro$liny, pozwala jej na oszczed-
niejsze gospodarowanie woda.
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Uprawa roslin bobowatych a mozliwosc zwiekszenia produkcji biatka paszowego

Niestety, znaczny wzrost intensywnosci uprawy roli, ciezsze maszyny, gtebsze orki oraz odejscie
od prawidtowego zmianowania zaburzyty réwnowage w gospodarce préchnicg glebowa. W dtuzszym
okresie czasu uprawa pfuzna, przez intensywng mineralizacje préchnicy, prowadzi do zmniejszenia
jej zawartosci w glebie, a nie jest to juz uzupetniane przez uprawe roslin prochnicotwdrczych (stracz-
kowe, trawy, koniczyny, lucerny itp.). Gleba staje sie coraz podatniejsza na zaskorupienie i maleje jej
pojemnos¢ wodna.

Rozwigzania tego problemu sg proste, cho¢ nie zawsze tatwe do wprowadzenia. Jest to zwiek-
szenie uprawy roslin zwiekszajacych ilo$¢ prochnicy oraz zmniejszenie intensywnosci uprawy roli.

Do zmianowania stosunkowo najtatwiej wprowadzi¢ rosliny straczkowe, ktére sg jednoroczne,
technologicznie podobne do zbdz i rzepaku, wiec nie potrzeba specjalnego sprzetu i dajg produkcje
towarowg. Lepsze sg trawy, koniczyny i lucerny ale sg powigzane z produkcjg bydta, wiec nie dla
kazdego gospodarstwa.

Uprawa roli powinna by¢ realizowana wedfug zasady: tak duzo, jak potrzeba ale tak mato, jak tylko
mozliwe. Naprawde duze efekty daje catkowite odejscie od pfuga, szczegdlnie potaczone ze $cidt-
kowaniem roli. Tak zwana ,uprawa konserwujgca” wiasnie przez $cidtke na powierzchni chroni glebe
przez bezposrednig utratg wody przez parowaniem ale rdwniez przed przegrzaniem, zaskorupieniem
i sptywami. Sprzyja réwniez odbudowie prawidtowej struktury roli.

Zmiany klimatu zaostrzajg problemy z gospodarkg wodng gleby, dlatego odpowiedz powinna byé
mocna i zdecydowana. Skumulowany efekt daje taczne stosowanie roslin proéchnicotwdrczych i ogra-
niczen w uprawie roli. Rosliny straczkowe sprawdzajg sie tutaj podwdjnie. Z jednej strony poprawiajg
jakos¢ gleby, z drugiej korzystajg z dobrodziejstw uprawy konserwujace;.

3. Wptyw agrotechniki na plonowanie soi
Grzegorz Dzienis - WRIL UWM Olsztyn, ZS CKR w Janowie

Z szacunkowej iloci 139-170 min ton azotu dostajgcego sie corocznie do globalnego cyklu N
w wyniku biologicznego wigzania azotu atmosferycznego (BWAA), to azot zwigzany przez bakterie
symbiotyczne stanowi okofo 70-80% (Peoples i Craswell 1992). Dominiujacym gatunkiem w tej grupie
roslin jest soja, ktdra nalezy do rodziny bobowatych. Jedng z najwazniejszych zalet tej rosliny jest
zdolno$¢ do wspotzycia z korzeniowymi bakteriami brodawkowymi Bradyrhizobium japonicum, ktére
wigzg wolny azot z powietrza w zwigzki przyswajalne dla roélin. Ta wiasciwo$¢ soi istotnie obniza
koszty produkcji biatka. Liczne brodawki na korzeniach roslin soi moga zwigzaé nawet do 100 kg N/
ha. Uprawa soi przyczynia sie wigc do oszczednosci energii na produkcije sztucznych nawozéw azo-
towych, poniewaz ich zuzycie w soi jest nizsze od zapotrzebowania na nawozy innych, nienalezgcych
do rodziny bobowatych, roslin. Jest to szczegdlnie istotny fakt przy kompleksowym konstruowaniu
efektywnej i optacalnej agrotechniki zapewniajacej najwyzsze wskazniki optacalnosci produkcji przy
obecnej koniunkturze na rynku.
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Uprawa roslin bobowatych a mozliwosc zwiekszenia produkcji biatka paszowego

Juz od korica XIX wieku na ziemiach polskich podjeto pionierskie proby uprawy soi. Do momentu
wybuchu Il wojny $wiatowej polska hodowla stworzyta 18 odmian wtasnych. W ostatnich latach prace
dotyczace agrotechniki tego gatunku przyspieszyty. Stato sie tak za sprawg programu ustanowione-
go Uchwatg Rady Ministréw nr 222/2015 z dnia 15 grudnia 2015 r. Po wiecej informacji odsytam na
www.bialkoroslinne.iung.pl.

Opracowaniem technologii uprawy soi z uwzglednieniem warunkéw regionu Warmirisko-Mazur-
skiego w latach 2016-2018 zajat sie zesp6t naukowy pod kierownictwem prof. Gabriela Fordoriskiego.
Przedmiotem badan w obrebie agrotechniki soi byto m. in.:

B Wptyw terminu siewu na cechy morfometryczne, plonowanie i zdrowotno$¢ nasion soi

B Wptyw obsady roslin na cechy morfometryczne, plonowanie i zdrowotno$¢ nasion soi

m Wptyw dawki startowej azotu i szczepienia nasion na cechy morfometryczne, plonowanie i zdro-
wotnos$é nasion soi

Wyniki badan naukowcéw z Katedry Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej w za-
kresie element6éw agrotechniki soi wskazujg na:
| [stotny wptyw czynnika odmianowego na ksztattowanie sie wielkosci cech morfometrycznych, np.
osadzenie pierwszego straka, ktdre przy zbiorze moze ograniczy¢ udziat strat lub je generowac
B Nieznaczng obnizke plonu nasion bedaca konsekwencjg opdznienia terminu siewu
B Mozliwo$¢ zwiekszenia plonu nasion przy zastosowaniu obsady powyzej 90 roslin na 1m?
| Istotny wptyw preparatéw zawierajgcych B. japonicum na ksztattowanie plonu nasion i jednocze-
sng mozliwo$¢ ograniczenia kosztéw bezposrednich zwigzanych z agrotechnikg soi

Warto tez zaznaczy¢, ze wraz z perspektywa dyrektywy unijnej ,Zielony t.ad” nalezy spodziewaé
sie nacisku na zwiekszenie udziatu roslin bobowatych w areale.
Tab. 1 Herbicydy dopuszczone do stosowania w uprawie soi

Nazwa  Substancia o .. [kg/ha] Termin zabiegu

srodka czynna
Corum bentazon, 1,25 lub od fazy rozwinietego liscia tréjlistkowego na drugim wezle do
502,4 SL imazamoks 0,625 +0,625 | fazy widocznego pigtego pedu bocznego pierwszego rzedu
Targa Super | chizalofop-P 95 od pierwszej pary lisci wtasciwych do fazy, gdy widoczne sg
05 EC etylu ’ pierwsze paki kwiatowe
Focus Ultra evkloksvavm 1,0-2,0 (1-roczne) | od fazy rozwinigtego tréjlistkowego liscia na 2. wezle do fazy
100 EC yKIoKsyay 4,0-5,0 (wieloletnie) | rozwinietego tréjlistkowego liscia na 9. wezle soi

: A nie wczesniej niz po wyksztatceniu przez soje 2-3 lisci i nie
s lherizs? 0,6-1,7 pozniej niz przed ukazaniem sie pierwszego paka kwiatowego
Forte 150 EC | -butylowy na zewnatrz ligci

Select Super
120 EC

0,8 (jednoroczne) | od fazy rozwinigtego drugiego liscia wtasciwego do potowy

EE ) 2,0 (wieloletnie) | kwitnienia, gdy 50% kwiatéw jest w petni otwartych
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Uprawa roslin bobowatych a mozliwosc zwiekszenia produkcji biatka paszowego

Choroby grzybowe ktdre pojawiajg sie w uprawie soi sg efektem czynnikéw Srodowiskowych lub
btedéw w agrotechnice.
Tab. 2 Choroby grzybowe wystepujgce w uprawie soi

Nazwa choroby Przyczyny wystapienia
Zgorzel porazone nasiona, zbyt gteboki siew, przedtuzajace sie wschody spowodowane niskg
siewek temperatura, zaskorupienie gleby, wysoka wilgotnos¢ gleby.
porazone nasiona, zbyt gesty siew, duze zachwaszczenie, przedtuzajgce sie opady
Antraknoza . .
deszczu, obfita rosa lub mgta, temperatura >20°C.
porazone nasiona, wysoka wilgotno$¢ powietrza (ok. 90%, przy wilgotnosci ponizej 80%
Askochytoza - 2 : .
choroba sie nie rozwija), temperatura powietrza 20-24°C.
. porazone nasiona, wysoka temperatura powietrza (25-28°C), obecno$¢ nicieni w glebie,
Fuzariozy ) . o
nadmierna wilgotnos¢ gleby.
Maczni porazone nasiona, czeste mgty, wietrzna pogoda, nadmierna wilgotno$¢é gleby, tempera-
aczniak : . e . o . ; \
tura powietrza 10-27°C sprzyjajaca powstawaniu zarodnikéw konidialnych, siew odmian
rzekomy X .
podatnych, wieloletnia monokultura.
nagromadzenie inokulum grzyba w glebie (wieloletnia uprawa soi na danym terenie), wy-
f sokie temperatury powietrza (20-25°C), duza wilgotno$¢ (85-90%), obfite i czeste opady
Septorioza . L ) . :
deszczu, duze zageszczenie roslin, uprawa w mato przewiewnym terenie lub w zagtebie-
niach pola, uprawa odmian wrazliwych.
Zanili nasiona porazone grzybem, zbyt wczesny siew, temperatura powietrza w granicach 12-
gnilizna o . o - o 0
. 24°C, gesty siew, przenawozenie azotem, duza wilgotnos¢ powietrza (85-90%), uprawa
twardzikowa . : - .
w mato przewiewnym terenie lub w zagtebieniach pola, siew po rzepaku.

| 4. Bobik... soja potnocy
Rafat Banasiak — Klaster Agroport

siatkosupuse  Ponad pot tysigca gospodarstw rolnych z terenu warmirisko-mazur-
skiego wchodzi w sktad Stowarzyszenia Inicjatyw Rolno-Gospodarczych ,Klaster-Agroport”, ktére za
swa siedzibe obrato Bartoszyce. Dzieki promocji tych roslin przez cztonkéw stowarzyszenia to wcigz
sie jednak zmienia, poniewaz do tej pory rolnicy nie byli przekonani do upraw roélin straczkowych. Na
kilka nurtujacych nas pytar odpowiada prezes Rafat Banasiak.

Rosliny bobowate jako te, ktére dajg dodatni bilans prochnicy w profilu glebowym?

— Istota Klastra polega na organizacji rynku roslin straczkowych. Opiera si¢ na ona na trzech
podstawowych filarach. Najwazniejszym filarem sg gospodarstwa rolne, zainteresowane i produku-
Jace rosliny straczkowe. Drugim elementem sg jednostki naukowo-badawcze i tu musze pochwalic
nasze rodzime jednostki naukowe, w tym UWM, ktdry jest czfonkiem wspierajacym nasze dziatania.
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Uprawa roslin bobowatych a mozliwosc zwiekszenia produkcji biatka paszowego

Trzecim filarem wspierajgcym nasza dziatalnos¢ skoncentrowang wokot roslin bobowatych sg jed-
nostki samorzadu terytorialnego. Wspdina wartosc tych trzech filarow daje nam mozliwos¢ uzyskania
wartosci w obrebie uprawy i sprzedazy roslin straczkowych w naszym regionie. JeZeli za$ chodzi
o istote upraw, na poczatku naszej dziatalnosci zauwazylismy, Ze znakomitg ich wiekszosc stanowig
zboza. Potem jest rzepak, ale poszukiwalismy tez trzeciej rosliny, ktdra pozytywnie mogtaby wpfynac
w zmianowaniu upraw na produkcje rolng. Stad pomyst na rosliny straczkowe. Z racji urodzajnych
gleb postawilismy konkretnie na bobik, nasza ,soje potnocy”.

Jakie korzys$ci maja rolnicy, ktdrzy przystepuja do Klastra?

- Przede wszystkim majg dostep do wiedzy naukowej. Jako stowarzyszenie inicjatyw rolno-go-
spodarczych od 2015 roku uczestniczymy w programie ministerialnym ,Polskie biatko”. Dzigki temu
bierzemy udziat w pracach badawczych, ktdre potem mozemy wdrazac u siebie w praktyce. We wcze-
snym stadium naszej dziatalnosci mielisSmy problemy ze sprzedaza surowca, poniewaz duze wy-
twdrnie pasz opierajg sie najczesciej na statosci dostaw. Przez szereg lat udato nam sie unormowac
produkcje na odpowiednim poziomie, ale z naciskiem tez na jakosc. Biatko roslinne wykorzystywane
Jest gtownie w przetwdrstwie paszowym, jednak nie zamykamy sie tylko na tym obszarze dziatalnosci.
Moze za wezesnie by o tym mowic, zdradze jednak, Ze trwajg prace nad mozliwoscig wykorzystania
bobiku w Zywieniu ludzi. Sam bobik juz jest w tym celu uzywany, ale mozemy znaleZ¢ alternatywe do
zwigkszenia sprzedazy.

Co z importem biatka paszowego? Na razie chyba nie jest z tym najlepie;...

— Cel, jaki powinnismy sobie jako kraj postawic to byfoby to jakies 50 procent importu biatka.
W tej chwili to jest poziom okofo 70 proc. Szczegdlnie teraz, w okresie pandemii, jest to bardzo wazny
element rozwoju. Niemcy w ostatnich 10 latach zwigkszyty uprawe roslin strgczkowych o 100 proc.
Zejscie do poziomu pofowy importu biatka zapewni nam bezpieczeristwo zywieniowe, co w tej chwili
powinno byc celem priorytetowym. Okazuje sie, Ze rolnikow nie trzeba juz przekonywac do biorézno-
rodnosci w uprawach rolniczych. Wartym podkreslenia jest tu fakt, Ze rosliny strgczkowe zostawiajg
dla nastepczych roslin duze ilosci sktadnikéw mineralnych, w tym bioazot. Zatrzymanie wody w glebie
Jjest bardzo wazne, szczegdlnie w okresie suszy. Nalezy podkreslic, Ze rolnictwo nie jest dziataniem
krétkofalowym, warsztat pracy musi by¢ przygotowany dla nastepnych pokolen. Ta bioréznorodnos¢
Jest tu bardzo istotna. Zreszta w nadchodzacych rozdania srodkow unijnych to powinno by¢ docenia-
ne, gdyz na Zachodzie Europy ten zielony tad jest bardzo podkreslany. U nas teZ bedzie wdrazany.

Wasza dziatalno$¢ wpisuje sie w ten zielony tad?

— Juz reprezentujemy gtos rolnikdw z naszego regionu na forum ogdlnopolskim. Jestesmy czton-
kami krajowego stowarzyszenia producentdéw rzepaku i roslin biatkowych, mamy tez swdj udziat
w ksztattowaniu kierunku rozwoju tego europejskiego zielonego tadu. Na kazdym kroku promujemy
uprawy roslin straczkowych.
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