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PROBIOTYKI

KONIECZNE ZMIANY

Ograniczenie zuzycia w rolnictwie substancji syntetycznych -
srodkow ochrony roslin, nawozéw degradujacych gleby,
antybiotykow

Ograniczenie emisji gazow CO2, NH4, CH4, H2S

Wdrozenie rozwiazan sprzyjajacych pochtanianiu dwutlenku
wegla przez glebe

Zwiekszenie zawartosci wegla organicznego w glebach
mineralnych

Zwiekszenie zasobow wody w glebie. Retencja 1 mld m3 wody
w Polsce

Eliminacja technologii proerozyjnych na rzecz zwiekszajacych
potencjat biologiczny i sorpcyjny gleby

CZYLI rolnictwo z Probiotechnologia
rolnictwo swiadome, precyzyjne, wysokiej jakosci, sprzyjajace
srodowisku i cztowiekowi
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PRIORYTETY

* Najpierw biologia, potem chemia

* Wiecej wegla, wiecej prochnicy, wiecej wody

 Dobrostan w chowie i hodowli
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Probiotechnologia (ang. probiotechnology), to sposéb
wytwarzania i korzystania z kompozycji pozytecznych
mikroorganizmow, ich metabolitow i innych naturalnych
komponentow w rolnictwie i ochr. Srod. P. znajduje
zastosowanie w uprawie ros$lin do uzyzniania gleby i
polepszania rozktadu resztek pozniwnych, w chowie zwierzat
do poprawy jakosci sciotki i redukcji odorow w
pomieszczeniach gospodarskich, w gospodarce komunalnej do
utylizacji sciekdw i odpaddéw oraz w rewitalizacji srodowiska
do oczyszczania wod i fitoremediacji gleb. (Encyklopedia
Ekologiczno-Rolnicza)
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JAK DZIALA
PROBIOTECHNOLOGIA

- DZIAtA ZAWSZE PROBIOTYCINIE,
- REGENERUJE | REWITALIZUJE

- ODTWARZA | ZWIEKSZA BIOROZNORODNOSC

- OGRANICZA STOSOWANIE SUBSTANCII SYNTETYCZNYCH
- DETOKSYKUJE

REGENERUJE | STABILIZUJE MIKROBIOM REGENERUJE?S
- IWIEKSZA ODPORNOSC DZIAL A
+ PRZETWARZA MATERIE ORGANICINA ODTWARZA
+ LIKWIDUJE NIEPRZYJEMNE ZAPACHY ZWIESZA RO bl 05

\\/
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ROLNICTWO WEGLOWE

Sredni poziom wegla organicznego w glebie rolnicze;j:
» W Polsce 21 g/kg

» W Europie 43,1g/kg
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HUMIFIKACJA

* Proces humifikacji, czyli powstawania prochnicy wymaga
odpowiednich warunkow - w tym dominacji
pozytecznych mikroorganizmow

* Procesy gnilne blokuja powstawanie i funkcje préchnicy,
zatruwaja srodowisko i degraduja materie prochnicza.

 Nadmierne nawozenie mineralne, chemiczne srodki
ochrony roslin stresuja i degraduja pozyteczne
mikroorganizmy i ostabiajg proces humifikacji




ROZKEAD MATERII ORGANICZNEJ (MO)

Przyjmuje sie, ze od 3/4 do 4/5 substancji organicznej ulega procesom
mineralizacji, natomiast tylko 1/4 do 1/5 przeksztatca sie w zwigzki
prochniczne.

RESZTKI ROSLINNE | ZWIERZECE

e

Mineralizacja Humifikacja

GNICIE Butwienie Produkty humifikacji

CO2, H20, CHA4, CO2,H20,jony Ca2+, K+,
H2S, skatol, indol SO42-, PO43-, NO3-, inne

Schemat proceséw, ktorym ulegaja resztki organiczne w glebie, (Drozd, Liczner, Weber 1997)
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Bakterie
Archeany

Grzyby

Algi

U [ ] P. ° k.
Mikrobiom ierwotniaki
Roznorodne struktury — biofilmy

gleby

Wirusy
Fagi
Metabolity

Martwe formy

+ DNA wszystkich form
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MIKROBIOM GLEBY ZMIENIAJACY ZASADY GRY W ZYWNOSCI |
ROLNICTWIE
(THE SOIL MICROBIOME A GAME CHANGER FOR FOOD AND AGRICULTURE)

PRZEGLAD WPtYWU PRODUKCIJI ROSLINNEJ NA MIKROBIOM GLEBY
Innowacje i zalecenia polityczne majace na celu rozwigzanie problemu degradac;ji
srodowiska, zmiany klimatu i zdrowia ludzkiego

(A REVIEW OF THE IMPACTS OF CROP PRODUCTION ON THE SOIL MICROBIOME

Innovations and policy recommendations to address environmental degradation, climate
change and human health)

Jennifer Kendzior, Dylan Warren Raffa, Anne Bogdanski

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO).
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Lepsze zrozumienie mikrobiomu glebowego moze potencjalnie
zmieni¢ reguty gry w zakresie opracowywania innowacyjnych
rozwigzan globalnych problemow zwigzanych z brakiem
bezpieczenstwa zywnosciowego i niedozywieniem, degradacjg
srodowiska i zmiang klimatu.

Nauka, technologia i innowacje dotyczgce mikrobiomdéw majg moc
zmiany wielu aspektow zarzgdzania zasobami naturalnymi naszej
planety — od pozyskiwania zywnosci po poprawe zdrowia ludzi i
ekosystemow, a wszystko to w ramach zréwnowazonej
biogospodarki.
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GRAPHICAL REPRESENTATION OF THE THREE DIMENSIONS OF

R SOIL HEALTH.
Zdrowe gleby utrzymujg zréznicowang

spoteczno$¢ organizméw glebowych, ktére: QU BERLDY © CHEM1,,
pomagajg zwalczac choroby i szkodniki; RN . *90/(
tworzg korzystne symbiotyczne skojarzenia $ Macrofauna PH
z korzeniami roslin; = Mesofauna Catioq exchange
Przetwarzajg niezbedne sktadniki odzywcze & capacity
dla roslin;
poprawiajg strukture gleby, co ma

Microfauna
i - Nutrient
Biological SUIL availability
activity o

pozytywne skutki dla wody w glebie i
zdolnosci zatrzymywania sktadnikow
odzywczych;

poprawiajg kondycje, jakosc i plonowanie
uprawianych roslin.

Aggregation Structure

Water/Gas movement
Zdrowa gleba przyczynia sie rowniez do Porosity
fagodzenia zmiany klimatu poprzez Pl 5 O

. . o 7 e /0 A 1 D‘\ \ ‘\\‘\ »
utrzymanie lub zwiekszenie zawartosci wegla
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/DROWA GLEBA

SOIL QUALITY INDICATORS INCLUDE A RANGE OF SOIL PHYSICAL, CHEMICAL AND BIOLOGICAL CHARACTERISTICS.

Soil quality indexes are combinations of soil quality indicators and are used to acknowledge the multi-dimensionality of the soil
environment. They are connected to key soil ecosystem functions.

SOIL QUALITY INDICATORS SOIL ECOSYSTEM FUNCTIONS
PHYSICAL w2 - CHEMICAL @ - soocen @ Climate and water regulation
Bulk density Organic and total carbon Microbial biomass
Soil texture and structure Organic and total nitrogen  Microbial respiration
Aggregate stability Available nutrients Microbial community m S
Porosity (phosphorus, potassium) composition - ]

Plant available water pH Enzymatic activity U [
Hydraulical conductivity Electrical conductivity Earthworms, Nutrient Structure
and infiltration Cation exchange capacity nematodes cycling and stability
Carbonates
Biodiversity

SOIL QUALITY INDEXES

CHANGES IN SOIL QUALITY INDICATORS (+/-) E NS

ENHANCED SOIL ECOSYSTEM FUNCTIONS » .‘\':

DEGRADED ECOSYSTEM  RESTORED ECOSYSTEM

Source: Munoz-Rojas, 2018.



MIKROORGANIZMY
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POZYTECZNE MIKROORGANIZMY
sg dla rosliny jednoczesnie:

KUCHARZEM

Przetwarzaja materie
organiczng w prochnice,

a nastepnie w zwigzki
przyswajalne dla roslin.

9

KELNEREM

Dostarczaja substancje
odzywcze z gleby
do rosliny.
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OCHRONIARZEM

Ochraniaja - wypieraja
szkodliwe bakterie i grzyby
oraz tworza niekorzystne
warunki bytowania dla
szkodnikow.
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WIECE)
BIOLOGII,
MNIEJ

CHEMII

W UPRAWIE
GLEBY | ROSLIN

ODPORNOSC NA STRES
- % WIECE) PROCHNICY
» WIECE) WODY W GLEBIE
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WIECEJ
BIOLOGII,
MNIEJ
CHEMII
W CHOWIE F
| HODOWLI §

O e ) » PODNOSZA ZDROWOTNOSC | ODPORNOSC
G (] L - > REGULUJA PRZEMIANE MATERII
» STABILIZUJA MIKROBIOM
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DZIEKUJE ZA UWAGE!

Stawomir Gacka

FRBICOC e
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