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Stowo wstepu

Fabryka zycia

Ochrona gleby - naglacy problem; wyzwanie na rok 2010
i na przysztos¢

W roku 2010, ogtoszonym przez ONZ Miedzynarodowym Rokiem Réznorodnosci Biologicznej,
nie mozna juz dtuzej pomija¢ pewnego waznego, lecz czesto zapominanego aspektu réznorod-
nosci biologicznej — bioréznorodnosci gleby.

Zdrowie gleby zalezy od tetnigcego zyciem szeregu réznych podziemnych form zycia, poczaw-
szy od bakterii i grzybéw po malutkie owady, dzdzownice i krety. Cata ta bogata réznorodnosc
biologiczna jest zrédtem niezmierzonych korzysci dla Zzycia na Ziemi. Gra ona kluczowg role
w tagodzeniu zmian klimatycznych, magazynowaniu i oczyszczaniu wody, dostarczaniu anty-
biotykéw oraz zapobieganiu erozji. Dobre warunki bytowania wszystkich roslin oraz zwierzat
lagdowych zalezg od ztozonych proceséw, jakie zachodza w glebie.

Utrata réznorodnosci biologicznej oraz zmiany klimatyczne sa jednymi z najbardziej palacych
wyzwan naszych czasoéw. Bioréznorodnos¢ gleby moze czesciowo rozwigzac oba te problemy,
jednak i ona jest stale zagrozona, w znacznym stopniu przez dziatalno$¢ cztowieka, ktorg
mozemy kontrolowa¢. Na naszych barkach spoczywa zatem odpowiedzialno$¢ za zachowanie
jakosci gleby, zanim bedzie zbyt pdZno i zanim zyjace w niej gatunki oraz ich delikatne srodowi-
sko zostang utracone. Dlatego tez w Komisji Europejskiej postawilismy glebe w centrum naszej
uwagi.

Komisja Europejska podjeta prébe zapobiezenia dalszej degradacji gleb w Unii Europejskiej
oraz naprawienia dokonanych juz zniszczer. W tym celu przedstawita ona ramowa dyrektywe
glebowag jako integralng czes¢ swej tematycznej strategii ochrony gleb. Wspomniane szkody s
rosngcym problemem i naprawienie ich bedzie nas kosztowac o wiele wiecej, o ile szybko nie
podejmiemy skoordynowanych dziatari. Mamy nadzieje, ze wkrdtce dojdziemy do porozumienia
w sprawie najlepszego rozwigzania tego problemu i skorzystamy z Miedzynarodowego Roku
Réznorodnosci Biologicznej dla ostatecznego zatwierdzenia wspomnianej dyrektywy.

Celebrujac w 2010 1. Zycie na Ziemi i wartos¢ réznorodnosci biologicznej dla naszej egzystencji,
poswiecmy troche czasu, by spojrze¢ pod nogi i odkry¢ oraz docenic ten nieznany swiat.

Janez Potocnik
Komisarz UE do spraw srodowiska
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Witamy w fabryce zycia

Wiekszos¢ z nas — oprécz tych, ktérzy sq ogrodnikami bgdz rolnikami - nie zwraca zbyt wiele uwagi na glebe,
chyba ze chcemy usungc jq z butéw po przechadzce lub kiedy narzekamy, Ze ktos wnidst jq do domu.

Nadszedt jednak czas, aby ponownie zaznajomic sie z tym cen-
nym nieodnawialnym zasobem. Gleba jest w niebezpieczenstwie
i mozna za to w duzym stopniu obwiniac nasz styl zycia.

Wielka sifa gleby pochodzi od Zycia, ktére w niej egzystuje — od
réznorodnosci biologicznej — rozciggajacej sie od gendw po cate
biocenozy. W glebie réznorodnos¢ biologiczna jest wieksza niz
nad nia: w tyzeczce ziemi ogrodowej moga istniec tysigce gatun-
koéw, miliony ich przedstawicieli i setki metrow grzybni. Wedtug
szacunkéw naukowcdédw przynajmniej okoto jednej czwartej
wszystkich ziemskich gatunkow zyje w glebie.

Fact

W glebach zyje ponad jedna czwarta wszystkich
ziemskich gatunkow.

Ten zroznicowany ekosystem wykonuje szereg zadan. Przetwarza
organiczne odpady dla podtrzymania zycia na powierzchni, od
roslin, poprzez zwierzeta, po cztowieka. Reguluje obieg wegla
i cykl hydrologiczny, trzyma na dystans szkodniki i odtruwa ska-
zona ziemie, a takze dostarcza surowcow do produkcji nowych
lekéw przeciwko chorobom zakaznym.

Oto fabryka zycia. Jej robotnicy to mikroorganizmy, mate i duze
bezkregowce, mafe ssaki, a nawet korzenie roslin — ich miejsce
pracy to czarne lub ciemne pokfady wierzchniej warstwy gleby
utozone pod takami, polami, lasami i miejskimi terenami zielonymi.

Fakt

Dotychczas zidentyfikowano tylko 1% mikroorganizmoéw
zyjacych w glebie.

Fabryka ta przezywa jednak kryzys. Powstawanie gleby moze
zaja¢ dziesiatki lub wrecz setki lat, podczas gdy inne kluczowe
zasoby, jak woda i powietrze, sg nieprzerwanie przetwarzane
i odnawiane. Gdy fabryka zycia staje, jest niezmiernie trudno przy-
wrécic jg na powrot do dziatania.

Na kolejnych stronach przesledzimy procesy zachodzace w tym
fascynujacym $rodowisku. Poznamy gwiazdy tej mato znanej
wspdlnoty organizmdw, zagrozenia ich siedliska w lokalnym
i globalnym ujeciu oraz dziatania podejmowane, poprzez legisla-
cje i badania naukowe, w celu sprostania wspomnianemu pro-
blemowi. Przytaczcie sie do nas w tej badawczej podrézy, ktéra
pozwoli odkry¢ bogactwa fabryki zycia.
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Oto niektorzy
z pracownikoéw fabryki zycia

Prosionki
Mrowki
Skoczogonki

A wNn =

Dzdzownica wyzszych
warstw gleby

Pajak

Larwy chrabaszcza
majowego

IS

Zaleszczotki
Dzdzownica glebozerna
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. Slimak nagi

10. Wije

11. Swierszcz polny
12. Larwa mrowkolwa
13. Roztocza

14. Skorki

15. Kret

Pracownicy fabryki zycia dostrzegalni pod mikroskopem:
bakterie, nicienie, grzybnia, pierwotniaki.

Fabryka zycia



Czym zajmuje sie fabryka

Pod naszymi polami i naszymi stopami ztozona zbiorowos¢ organizméw glebowych haruje dzieri i noc w
niesamowitym i skoordynowanym wysitku podtrzymujqcym zycie na Ziemi. Wedtug naszej dotychczasowej
wiedzy sq to gtéwne ustugi dostarczane przez glebowq fabryke.

Podstawowym zadaniem fabryki zycia jest tworzenie i odswieza-
nie gleby, podstawowego Zrédta pozywienia na naszej planecie.
Dostarcza ona sktadnikow pokarmowych, potrzebnych roslinom
do wzrostu i odzywiania zwierzat, co obejmuje tez produkcje
naszego pozywienia, widkien, drewna oraz skfadnikow lekow.

Fakt

Na obszarze réwnym stadionowi pitkarskiemu organizmy
zyjace w glebie produkuja kazdego roku materie
organiczng réwng wadze 25 samochodow.

Zyzno$¢ gleby zalezy od obecnosci szerokiej gromady zywych
organizmdéw. Organizmy te tworzg bioréznorodnos¢ gleby. Gdy
dostarczy sie im wystarczajacych surowcéw, w tym przypadku
martwg materie organiczng, zabieraja sie one do pracy, rozktada-
jac odpady i produkujac préchnice — ztozong organiczng mate-
rie zawierajaca sktadniki pokarmowe potrzebne do odzywiania
roélin. Prochnicy nie mozna sztucznie wyprodukowac. Jest ona
tworzona przez réznorodnos¢ biologiczng gleby.

Praca wspomnianejfabryki chyba jeszcze nigdy nie byfa tak wazna,
jak dzis. Poniewaz $wiatowa populacja zapewne osiggnie poziom

drazy nory o gtebokosci do 30 cm.

dziewieciu miliardéw w potowie tego stulecia, zdrowe gleby
beda decydujacym czynnikiem w naszym przysztym zaopatrze-
niu w zywnos¢ — tym bardziej wobec rosnacej eksploatacji ziem
w celu ekspansji miast, produkgji biopaliw oraz wydobycia zaso-
béw naturalnych, a takze wobec postepujacej degradacji ziem
spowodowanej utratg materii organicznej, erozjg, pustynnieniem
oraz innymi zjawiskami.

Budowanie gleby i przyczynianie sie do
regulowania klimatu

Organizmy zyjace w glebie obrabiaja piasek, gline lub mut, tworzac
nowe struktury i siedliska, ktére napowietrzajg glebe i pozwalaja
wodzie ja przenikac. Dla przykfadu, niektére gatunki grzybow pro-
dukuja kleiste proteiny, ktére spajajg czasteczki gleby i stabilizujg
w ten sposéb jej skupienie; inne stworzenia, takie jak termity, draza
w niej tunele.

Praca wykonana przez wspomniane organizmy pozwala réwniez gle-
bie na sktadowanie i wypuszczanie wegla, co pomaga z kolei regulo-
wac przeptyw gazéw cieplarnianych i dzieki temu - globalny system
klimatyczny. Ma to bezposrednie przetozenie na ludzkie zdrowie,
wydajnos¢ plondw, zasoby wody oraz bezpieczenstwo zywnosciowe.
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Wegiel jest sktadowany w glebie gtdwnie pod postacig materii orga-
nicznej. Gleba jest réwniez drugim co do wielkosci magazynem
wegla na ziemi, zaraz po oceanach. Im wiecej materii organicznej
zawiera podtoze, tym lepszym jest magazynem wegla. Ziemia, ktéra
dobrze sie gospodaruje, moze zatem w znaczacy sposdb przeciw-
dziata¢ zmianom klimatu.

Rozmaite typy gleb roznig sie miedzy sobg zdolnoscig sktado-
wania wegla. Torfowiska, na przykfad, stanowig zaledwie utamek
powierzchni Europy, lecz zawieraja 20% wegla, jaki wystepuje
w europejskich glebach. taki i lasy gromadza wegiel w swoich gle-
bach, podczas gdy pola uprawne raczej go uwalniaja. Najwiekszy
poziom emisji CO2 w Europie jest spowodowany zmiang uzytkowa-
nia ziem — przeksztatcaniem fak w tereny uprawne — oraz intensyw-
nymi uprawami bez wykorzystania materii organicznej.

Organizmy glebowe grajg bardzo wazng role w przetwarzaniu
materii organicznej w glebach. Niektdre z nich same tacza te mate-
rie z gruntem. Przyklad moga stanowi¢ zuki gnojowe, potrafigce
zakopywac ciata matych zwierzat w glebie, przez co udostep-
niajg zawarta w nich materie organiczng jako Zrédto pozywienia
dla swych wiasnych larw oraz innych organizméw glebowych.
Dzdzownice potrafig z kolei miesza¢ scidtke z powierzchniowych
warstw gruntu z glebg znajdujaca sie ponizej.

Magazynowanie i oczyszczanie wody

Kolejnym istotnym zadaniem tej podziemnej fabryki zycia jest
oczyszczanie i magazynowanie wody. Gdy woda przenika przez
grunt, substancje, ktore ja zanieczyszczajg — w tym bakterie i wirusy
- sg wchtaniane przez glebe. To czyni wode czystg i zdatng do
uzycia. Zdolno$¢ uzdatniania zalezy jednak od bogactwa w mikro-
organizmy, ktore te prace wykonuja. Im wieksze zréznicowanie bio-
logiczne gleby, tym lepiej moze ona spetniac te funkdje.

Fakt

Gleba bez didzownic moze mie¢ 0 90 % gorsza zdolnos¢
wchtaniania wody.

Fabryka zycia

Koryta, gniazda i chodniki wykonane przez dzdzownice, mréwki
i termity przyspieszaja wchtanianie wody, podczas gdy roslin-
nos¢, wraz ze scidtka i systemem korzeni, pomaga w zatrzymy-
waniu wody i formowaniu gtebszych warstw gleby. Pozbawienie
danego terenu roslinnosci — na przyktad przez wycinanie laséw
— dziafa przeciwnie i pozwala na wymycie gleby. Bez energicz-
nej glebowej biocenozy struktura gleby ubozeje. Wzrasta odptyw
waod gruntowych, co prowadzi do erozji i powodzi.

Fakt

Grunt pozbawiony roslinnosci moze ulec erozji do 100
razy szybciej niz teren pokryty roslinnoscia.

Jedli naruszy sie zdolnos¢ gleby do wchfaniania, uzdatniania
i przechowywania wody, ostabi sie tym samym zasoby waéd grun-
towych i zwiekszy zapotrzebowanie na stacje uzdatniania wody.
Utrzymanie wspomnianej zdolnosci przetwarzania i oczyszczania
wody pozwoli na zaoszczedzenie pieniedzy oraz zabezpieczenie
naszego zdrowia i dobrobytu.

Oczyszczanie skazonego gruntu

Tylko nieliczni zdaja sobie sprawe z tego, ze organizmy glebowe
maja zadziwiajaca zdolnos¢ do radzenia sobie z niektérymi rodza-
jami zanieczyszczeni lub przynajmniej ostabiania ich dziatania.
Mikroby zawarte w glebie potrafig rozktadac niektére organiczne
substancje skazajace i przeksztatcac je w nietoksyczne molekuty
w procesie zwanym bioremediacja.

Bioremediacja to naturalny proces czesto wykorzystywany przez
ludzi. To najtansza metoda odkazania gleby. Jej skutecznos¢
zostata dowiedziona w wielu przypadkach. Znanym przykia-
dem jest wyczyszczenie wycieku z tankowca Exxon Valdez, ktéry
miat miejsce w 1989 na Alasce. Czedcig dziatart podjetych w celu
oczyszczenia 2000 km linii brzegowej z nierafinowanej ropy byto
potraktowanie skazonego piasku i osadéw mieszanka sktadnikow
pokarmowych i nawozéw stymulujgcych wzrost bakterii. Dzia-
fanie bakterii doprowadzito do pieciokrotnego przyspieszenia




procesu rozktadu ropy i skutecznego oczyszczenia skazonej strefy, zastepowac do pewnego stopnia, przejmujac odpowiednie sta-
chociaz wyciek spowodowat smier¢ wielu morskich i przybrzez- nowiska w przypadku zwolnier pracownikéw lub ich choroby.
nych zwierzat. Lecz jesli potowa zatogi zachoruje, wydajnos¢ powaznie na tym
ucierpi. Utrzymanie szerokiego przekroju zatogi w dobrym zdro-
wiu jest wazne dla kazdego z nich, a takze dla ogdlnego funk-
cjonowania fabryki.

Toksyny, ktére mozna usunac¢ z gleby przy pomocy naturalnej
bioremediadji, to miedzy innymi chemikalia uzywane w obrébce
drewna, rozpuszczalniki uzywane do czyszczenia na sucho, pesty-
cydy rolnicze, a nawet polichlorowane bifenyle — substancje Jedng z konsekwencji awarii w fabryce Zycia jest nagte rozprze-

obecnie zakazane, ktére poprzednio wchodzity w sktad plastiko- strzenianie sie szkodnikdw, co moze prowadzi¢ do niszczenia

wych i elektrycznych podzespotdw. plonéw na duzg skale. Jest to potencjalna katastrofa dla wspélnot

ludzkich. Dla przyktadu, ocenia sie, ze wartos¢ zbiordw ziemniaka

Fakt w Wielkiej Brytanii zagrozonych przez stonke ziemniaczana wynosi
okoto 322 milionéw Euro.

DzdZownice moga wzmacnia¢ mechanizmy bioremediacji, Gleba o bogatej réznorodnosci biologicznej pozwala na lepsze

poniewaz requluj3 dziatanie i rozmieszczenie mikrobéw w glebie. kontrolowanie szkodnikéw, poniewaz zawiera caty szereg gatun-

kéw drapieznikéw oraz rézne zasoby sktadnikdw pokarmowych.
Niektoére z nich moga stanowic Zrédto pozywienia dla szkodnikow,
Gleba o bogatej réznorodnosci biologicznej jest niezbedna do lecz inne bedg dla nich szkodliwe. Ogdlnie rzecz biorac, bardziej
uzyskania najlepszych rezultatdow bioremediacji. Podczas gdy zréznicowany ekosystem wykazuje sie lepszym zréwnowazeniem
mikroorganizmy stawiajg czota chemicznym skazeniom, inne gatunkow i lepiej hamuje rozwoj szkodnikow.

organizmy, kontrolujace strukture oraz porowato$c gleby, poma-
gaja jej wchtaniac, rozpraszac i rozktadac szkodliwe substancje.

Nagty rozwoj szkodnikow jest zjawiskiem powszechnym w przy-
padku gospodarki monokulturowej, gdzie zmienia sie funkcjono-
Naturalne procesy odkazania gleby maja oczywiscie swoje gra- wanie gleby. Z kolei zréznicowana roslinnos¢ pomaga naturalnym
nice. Mogg one trwac latami lub nawet przez dziesieciolecia, biocenozom i zmniejsza wptyw szkodnikéw.

poniewaz niektdre uporczywe substancje skazajace nie moga
zostac roztozone. Niekiedy zas$ stopien skazenia jest po prostu
zbyt duzy. Poza tym ciezkich metali, takich jak kadm, otéw i rte¢,
nie mozna roztozy¢. Odktadaja sie one w tancuchu pokarmo-
wym lub skazajg wody gruntowe. Gleba moze stuzy¢ nam jako
naturalne narzedzie usuwajace skazenia, ale nie mozemy od niej
wymagac cudow.

Kontrola rozprzestrzeniania sie
szkodnikow

Fabryki dziataja najlepiej, gdy cata ich sita robocza zajmuje sie
zadaniami, do ktérych jest wyszkolona. Problemy pojawiaja
sie, gdy brakuje rgk do pracy z powodu nieobecnosci pracow- Okietznanie naturalnego procesu kontroli szkodnikéw moze réw-
nikéw lub ich niedostatecznego wyszkolenia. Maszyny stojg niez stanowi¢ alternatywe dla uzywania catej gamy pestycydow,
bezuzytecznie, a produkcja staje. Doktadnie to samo dzieje sie ktdre, oprocz niszczenia czesto przydatnych owaddw, moga miec
z fabryka, jaka jest gleba. Rozne gatunki moga wzajemnie sie  jeszcze inne niezamierzone i kosztowne konsekwencje.

8 ®es.. Fabryka zycia



Dostarczanie lekarstw ratujacych zycie

W 1928 roku szkocki biolog Alexander Fleming zauwazyt, ze grzyb
glebowy rosnacy w jego laboratorium hamowat wzrost sasiedniej
hodowli bakterii gronkowca. Uczony wywnioskowat, ze w jaki$
sposob grzyb zabijat szkodliwe bakterie. Niedtugo potem udato
mu sie wyodrebni¢ penicyline. Antybiotyki zawierajace penicy-
line byty pierwszymi lekami mogacymi leczy¢ wiele powaznych
chordb i sg uzywane po dzi$ dzien.

Gleba jest niczym wielki gabinet medyczny dla przysztosci. Pracu-
jace w niej mikroorganizmy, takie jak bakterie i grzyby, nieustan-
nie produkuja rézne zwigzki genetyczne stuzace do zwalczania
innych mikrobéw. Naukowcy ciggle poszukuja nieznanych wcze-
Sniej gatunkow zyjacych w glebie, poniewaz wyjatkowe zdolno-
4ci przetrwania ktoregokolwiek z tych organizméw moga pomac
w stworzeniu nowego lekarstwa ratujacego zycie.

‘ Gleba, wraz z zyjacymi w n‘iej m| ﬂlzmaml, '
aina czesc Iudzklegt!rsenaiu medycznego

Jest to praca szczegdlnie wazna, poniewaz bakterie, dzieki swym
wiasciwosciom, dzielg sie bardzo szybko i sq w stanie mutowac
sie oraz ewoluowac, aby przetrwac. To stwarza kolejne problemy,
gdyz wiele bakterii jest teraz odpornych na penicyline: przynaj-
mniej 90 000 zgondw w samych Stanach Zjednoczonych przy-
pisuje sie infekcjom spowodowanym przez bakterie, z ktérych
ponad potowa jest odporna przynajmniej na jeden powszechnie
stosowany antybiotyk.

Fabryka zycia

lle wart jest robak?

Do oceny ekonomicznej wartosci réznorodnosci biologicznej
gleby uzywa sie réznych metod; wszystkie z nich stwierdzaja, ze
pienigdze wydane na ochrone bioréznorodnosci gleby to dobra
inwestycja.

Jedna z metod obliczania tej wartosci jest rozpatrzenie cen kon-
cowych produktow (jak pozywienie, widkna, surowce), ktore
organizmy glebowe pomagajg produkowac; inng metoda jest
sprawdzenie ich uzytecznosci poprzez pytanie ludzi o ich goto-
wos¢ do zapfaty za otrzymane $wiadczenia. Dalszg opcja jest
okredlenie kosztow alternatywnego produktu, ktory spetnia te
same funkcje — na przykfad kosztu nawozow i pestycydow, kté-
rych trzeba by uzy¢, aby zastapic prace organizmow glebowych.
Mozna rowniez méwi¢ o kosztach naprawy uszkodzer: spowo-
dowanych brakiem zdrowego ekosystemu, takich jak erozja lub
powodzie, badz tez o kosztach zapobiegania niepozgdanym
zjawiskom.

Badanie, jakie wykonano w Stanach Zjednoczonych w 1997 roku,
wycenito globalng ekonomiczna wartos¢ réznorodnosci biolo-
gicznej na okoto 1,5 biliona dolaréw rocznie. Obliczenia na skale
narodowa obejmujg miedzy innymi irlandzkie badanie ocenia-
jace wartos¢ zyznosci gleby oraz obieg skfadnikéw pokarmowych
w tym kraju na 1 miliard euro rocznie. We Francji zawartos¢ wegla
w glebach pastwisk szacuje sie na 320 euro na hektar rocznie.




Kto pracuje w fabryce?

Fabryka zycia jest niczym podziemne mrowisko i stanowi dom dla niestychanie duzej liczby i r6znorodnosci
organizmoéw. Rzadko zatrzymuje produkcje: pracownicy konsumujq i przetwarzajq odpady materii organicznej
- oraz siebie nawzajem — aby stworzy¢ odnowionq i odSwiezonq glebe natadowanq mineratami i sktadnikami

pokarmowymi niezbednymi dla wzrostu roslin.

Chociaz wiele organizméw glebowych zostato juz poznanych,
nasza znajomos¢ ich roli i znaczenia wzrasta w miare odkrywania
sposobu, w jaki wptywaja na siebie i swoje otoczenie w ztozonym
i wspotzaleznym systemie.

Organizmy glebowe mozna podzieli¢ na trzy gtéwne grupy, ktdre opi-
suja najwazniejsze funkcje, jakie wykonuja one w glebie: inzynierowie
chemiczni, regulatory biologiczne oraz inzynierowie ekosystemu.

W naszej fabryce zycia inzynierowie chemiczni sg niczym robot-
nicy w hali produkcyjnej. To najmniejsze organizmy w glebie. Roz-
ktadaja materie organiczna, jak liscie i scidtka, oraz przeksztatcajg
resztki w skfadniki pokarmowe, takie jak azot, fosfor i siarka.

Regulatory biologiczne mozna poréwna¢ do nadzorcow
w fabryce. Regulujg one obfitos¢ i aktywnos¢ inzynieréw che-
micznych, gtéwnie poprzez zywienie sie nimi, co wzmacnia lub
redukuje produktywnos¢ systemu.

ﬂ"p'.
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Inzynierowie ekosystemu sg architektami i budowniczymi fabryki.
Projektujg oni strukture gleby, ktéra umozliwia innym grupom
rozkwit, budowanie przejs¢, tuneli i sieci poréw oraz transport

czasteczek wiérdd catej, krzatajacej sie wokdt swych zadan, pod-
ziemnej wspolnoty.

Fakt

Jeden gram gleby moze zawiera¢ okoto 1 miliona
pojedynczych grzybéw, a niektére z nich moga osiagaé
dtugos¢ kilkuset metrow.

Pracownicy

“Inzynierowie chemiczni” gleby to wszystkie organizmy rozkta-
dajace materie organiczna. Sg one zdolne do rozbijania i prze-
ksztatcania molekut wegla i azotu w dwutlenek wegla i sktadniki
odzywcze potrzebne roslinom. Ich dziatanie wspomaga wzrost
wszystkich zywych organizmdw, od roslin po zwierzeta (w tym
ludzi), ktére sie nimi zywia.

Ich przetrwanie i wzrost zalezg jednak od pewnych szczegdinych
warunkow, takich jak wilgo¢, powietrze i przestrzenie porowate
pomiedzy czasteczkami piasku, gliny lub mutu. Sa one najbardziej
rozpowszechnione tam, gdzie znajduja sie znaczne ilosci materii
organicznej lub nawozu pochodzenia zwierzecego, a takze wokot
korzeni.

Najmniejsze z organizmow glebowych — bakterie oraz grzyby, sta-
nowia najwieksza populacje w tej grupie, w skiad ktérej wchodza
réwniez glony i wirusy.

Bakterie zyja w porach w ziemi wypetionych woda. Szybko sie
rozmnazaja i moga w kilka minut podwoi¢ swa populacje. Moga

jednak rowniez wejs¢ w stan uspienia i powrdéci¢ do zycia po
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okresie kilku lat. Ksieciem, ktéry zbudzi je ze snu, moze by¢ korzen
rosliny, wpychajacy je w nowe, zyzne $rodowisko, lub dzdzow-
nica, ktérej jelito zapewnia idealne warunki do pobudki. Grzyby
to eklektyczna grupa, w ktérej mozna znalez¢ zaréwno jednoko-
maorkowe drozdze, jak i ztozone struktury widoczne gotym okiem,
na przyktad plesn na owocach. Grzyby zamieszkuja przestrzenie
wokot czasteczek gleby, korzeni oraz kamieni. Niektdre gatunki
przetwarzajg martwa lub gnijaca materie organiczng, inne za$
rozktadaja cukry, skrobie oraz celuloze w drewnie.

Nadzorcy

Grupa organizméw glebowych znanych jako ,regulatory biolo-
giczne” to zréznicowane grono, ktére kontroluje czynnosci pra-
cownikéw nizszego szczebla — inzynierdéw chemicznych — i ktore
jest kluczowym ogniwem w taricuchu pokarmowym. Niektore
regulatory dziataja jako szkodniki roslin i pasozyty, inne za$ akty-
wuja mikroflore. W tym samym czasie ich ruch w glebie pomaga
w rozdrabnianiu materii organicznej, tworzac wiekszy obszar
powierzchniowy i w ten sposéb eksponujac skfadniki pokarmowe
dostepne dla mikrobow.

Protisty sg w tej grupie najmniejsze. Zyjg one w warstwach wody
wokot czgsteczek gleby i kontrolujg populacje bakterii poprzez
odzywianie sie nimi. Moga same sie poruszac za pomoca malen-
kich odndzy na ksztatt wioset lub ptetw, a w fazie uspienia moga
by¢ przenoszone przez wiatr lub wode.

Nicienie to mafe stworzenia przypominajace robaki. Wiekszos¢
z nich ma do 1 mm dtugosci. Majg one duza zdolno$¢ adaptadji

iznajduje sie je we wszystkich typach gleb, réwniez tych wystepu-
jacych w ekstremalnych srodowiskach w Antarktyce lub w dnach
oceandw. Zeruja na glonach, bakteriach i grzybach, korzeniach
roélin, innych nicieniach oraz protistach.

Mikrostawonogi to mate bezkregowce (stworzenia bez krego-
stupa), ktére zamieszkujg gtéwnie warstwe orng gleby i zywig sie
gnijacymi roslinami, bakteriami i grzybami oraz swymi towarzy-
szami pracy — innymi,nadzorcami”. Rozpietos¢ ich rozmiaréw jest
duza, od mikroskopijnych (jak niektére roztocza) to kilku milime-
trow dtugosci (na przyktad skoczogonki, ktére poruszaja sie sko-
kami, uzywajac do tego ogona jako sprezyny).

Fakt

Uwaza sie, ze bakterie obejmuja najwiecej gatunkow
sposrod wszystkich wystepujacych na kuli ziemskiej
organizmow, a wiekszos¢ z nich zyje w glebie.

Tak jak w przypadku inzynierow chemicznych, obecnos¢ regu-
latoréw biologicznych w glebie zalezy od jej typu, dostepnosci
wody oraz typu upraw. Ich zdolnos$¢ wzrostu i reprodukcji zmie-
nia sie w zaleznosci od pory roku i dostepnych zasobdéw. Dla
przykfadu, protisty i nicienie zywiace sie bakteriami rozwijaja sie
w kilka tygodni po dodaniu materii organicznej do gleby. Moga
pdzniej przejs¢ w stan spoczynku lub uspienia.

W
Nicienie wystepuja we wszystkich glebach.
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Architekci

Budowniczy naszej fabryki zycia — inzynierowie ekosystemu —
spedzaja zycie, restrukturyzujac rézne oddziaty fabryki, mieszajac
i przenoszac glebe podczas zerowania. Tworza tez nadajace sie
do zamieszkania przestrzenie i odpowiednie warunki bytowe dla
innych glebowych organizmow. Ich niebezposredni wptyw na
obieg sktadnikéw pokarmowych gra kluczowa role w poprawie
zyznosci gleby oraz tworzeniu sie roslinnosci.

Fakt

Termity maja klimatyzacje w swych gniazdach.

Dzdzownice, termity, mrowki, réwnonogi (takie jak prosionki) oraz
korzenie roslin znajduja miejsce w tej grupie. Tak samo zalicza sie
do niej krocionogi, stonogi, zuki, gasienice i skorpiony. Inzynie-
rami ekosystemu nazywamy réwniez stworzenia, ktére glebe
zamieszkuja tymczasowo, a wiec rézne nornice, weze, jaszczurki,
myszy i kroliki. Przerzucajg one glebe, drazac ja w poszukiwaniu
pozywienia i schronienia.

Leje i tunele wykonane przez dzdzownice oraz kopce termitow
czy mrowiska pomagaja napowietrzyc¢ glebe i zwiekszaja jej poro-
wato$¢. Pozwala to wodzie przenikac jg i zwieksza¢ dostepnosc¢
siedlisk dla innych organizmoéw. Odchody dzdzownic powiekszaja
rowniez dostepnos¢ pozywienia. Sg bardziej nawilzone i bogat-
sze w sktadniki odzywcze niz otaczajaca je gleba, zatem stanowa
swego rodzaju inkubator, upatrzony przez organizmy z grupy
chemicznych inzynieréw.

Krety mozna spotkac w catej Europie poza Irlandig i we
wszystkich typach gleb wystarczajaco gtebokich, by méc
drazyc¢ w nich tunele - poza zbita, na poty jatowa ziemia
laséw iglastych. Kret moze zje$¢ do 100 % swej wagi
dziennie. Chwyta on swoje ofiary - dzdzownice i inne
bezkregowce - w sieci tuneli i putapek zbudowanych
przy uzyciu szerokich, swietnie nadajacych sie do rycia
przednich tap.

W przeciwieristwie do kretdw inne ryjgce ssaki zamieszkuja glebe
tylko czasowo, lecz réwniez wykonuijg istotna funkcje, utrzymujac
réznorodno$¢ biologiczng gleby. Gdy ryjowki, nornice i borsuki
draza tunele, by zapewni¢ sobie schronienie, zbudowa¢ gniazda
lub unikna¢ drapieznikdw, pomagaja w uzyznianiu gleby, miesza-
jac odchody, sciétke i nasiona z gleba orna. Jednoczesnie tworza
chodniki wentylacyjne i przejicia, przez ktére woda moze wnik-
nac¢ w glebe, zamiast z niej odptywac.
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Co najbardziej zagraza
przysztosci fabryki

Zdrowa gleba potrzebuje zdrowego otoczenia. Majqc najlepsze surowce i warunki pracy, bedzie ona dziatac¢ na
najwyzszych obrotach, sprawnie wykonujqc zamdwienia i podtrzymujqc Zycie na powierzchni. Lecz jesli pozbawic jq
tego, czego potrzebuje — a dzieje sie tak czesto wskutek dziatalnosci cztowieka — ostabi sie réznorodnos¢ biologiczng
gleby i jej zdolnos¢ pracy zostanie zachwiana. Ponizszy rozdziat opisuje przyczyny oraz cechy uszkodzonej gleby.

Erozja odrywa dach naszej glebowej fabryki, uszkadzajac skom-
plikowane struktury znajdujace sie ponizej. Dzieje sie tak, gdy
powierzchnia gleby zostaje zeskrobana przez wiatr lub wode.
Problem ten dotyka wielu europejskich gleb na skutek pewnych
praktyk rolniczych, wycinania laséw, nadmiernej eksploatadji
pastwisk, pozardw laséw oraz prac budowlanych. Spodziewane
jest pogorszenie sytuacji ze wzgledu na zmiany klimatyczne.

Fakt

Kazdego roku na catym swiecie 75 miliardéw ton gleby
zostaje zgarnietych z gruntéw przez erozje wietrzng badz

wodna. Dotyczy to w wiekszosci pol uprawnych. Takie
zniszczenie srodowiska moze spowodowac tragedie
ludzkosci, poniewaz ludzie beda zmuszeni porzuci¢ swe
domy i uda¢ sie na poszukiwanie zyznych ziem.

Zubozenie zasobéw materii organicznej w glebie rowna sie
zagtodzeniu wszystkich podziemnych pracownikdw. Przeksztat-
cenie naturalnego ekosystemu, np. lasu, w pole uprawne obniza
zasoby wegla w glebie 0 50 do 75 %, a nieprawidtowe nawodnie-
nie lub usuniecie biomasy z pola (np. stomy) moze ogotocic¢ glebe
ze sktadnikow odzywczych i przeszkodzi¢ w procesie recyklingu
i uzupetnienia materii organicznej, ktéra pozwala organizmom
glebowym pracowa¢. W niemal potowie gleb Europy zawartos¢
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materii organicznej wynosi ponizej 2%, co przez niektére osoby
okreslane jest jako krytycznie niska wartosc.

Zasolenie, nagromadzanie sie soli wodorozpuszczalnych w gle-
bie, jest jakby forma zatrucia. Wynikajac z nieprawidtowego
nawodnienia lub nadmiernego ubytku wdéd gruntowych na
terenach przybrzeznych, zjawisko to moze wprowadzi¢ bakterie
w stan uspienia oraz zabi¢ inne organizmy glebowe. Skutkiem
tego jest zmniejszony wzrost roslin oraz wydajnos¢ plonow
i zwiekszone ryzyko pustynnienia.

Kompakcja gleby miazdzy fabryke zycia. Zjawisko to jest spowo-
dowane zaréwno naturalnymi, jak i ludzkimi dziataniami, zwfasz-
cza uzywaniem ciezkich maszyn rolniczych na mokrych glebach.
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Powoduje to wyciskanie powietrza z gleby, uniemozliwiajac prze-
nikanie wody oraz niszczac sie¢ tuneli i porow uzywanych przez
takich architektow gleby jak dzdzownice. Zagraza to wszystkim
podziemnym siedliskom i ogranicza dostepnos¢ pozywienia.

Uszczelnianie, oznaczajace wystepowanie dowolnej nieprze-
puszczalnej warstwy pomiedzy $rodowiskiem nadziemnym
i podziemnym, jest zjawiskiem skutecznie duszacym glebe.
Wynika z proceséw urbanizacji i rozpowszechnionego uzycia
asfaltu i betonu. Powoduje smier¢ wiekszosci organizmow gle- Gdy uszczerbek poniesiony przez glebe jest nieodwracalny,
bowych. Moze réwniez zniszczy¢ przestrzenie poza lokalnym skutkiem moze by¢ pustynnienie. Stanowi to szczegélne
srodowiskiem, poniewaz przesunigte przezen pokfady wod grun- zagrozenie dla gleb o niskim poziomie materii organicznej.
tovvych' moga przgdostawac’ sie w inne rejony, powodujac tam Powstaje zwykle w wyniku zbyt intensywnej erozji
podtapianie i erozje. wietrznej lub wodnej badz zasolenia; niekiedy oba te
Poniewaz miasta rozwijajg sie czesto blisko terendéw o duzej czynniki wystepuja razem. Przyczyn nalezy szuka¢
zyznosci ziem, ich rozwoj moze pochtonac niektore z tych naj- zaréwno w warunkach klimatycznych, jak i w dziatalnosci
bardziej wydajnych gruntow. Utrzymywanie na wpot naturalnych cztowieka. Zniszczenie roslinnosci zwieksza erozje warstwy

obsza,rovv w strefach rmeplgch oraz stosowanie tzw. z@lonych ornej gleby i podkopuje jej zdolnos¢ do wspomagania
dachow to dwa rozwiazania, ktére moga zwalczy¢ najgorsze wzrostu roglin

efekty uszczelniania gleby.
Pustynnienie odbywa sie etapami. Uszkodzenie warstwy
. . . . ornej oraz negatywny wptyw na rézne gatunki roslin
Zmiana UZyt kowanla gruntow i zwierzat dokonuja sie najpredzej. Pézniej, wraz

Tak jak nie mozna zmieni¢ fabryki doniczek w fabryke dywanow : poste?mac‘a ero;jq! wa'r§tvlvybornej, c;ziabm S:f zdo:n;sc c‘io
w przeciggu jednej nocy, nie mozna réwniez szybko przeksztatcic p'rzy\.lvrocenla wy' a;n:!osq UL E A slposo pogie ‘|a sie
w pastwisko gleby lesnej wraz z zyjacymi w niej stworzeniami, z;awlsko.purs.tynmema, prowa.dzac Lt k°"fu fio ca’fk?wuego
chetnie posilajgcymi sie szczatkami lisci i drewna. Rozmaite typy wyjatowienia terenu. Przez wiele pokoleri nie bedzie go
gleb odbiegaja od siebie pod wzgledem poziomu zréznicowania mozna uzytkowac.

biologicznego.

«taki i pastwiska stanowig 16% powierzchni Unii Europejskiej
i sprzyjaja wysokiemu zageszczeniu nicieni, mikrostawonogéw
oraz zréznicowanym i licznym gromadom dzdzownic.

W przypadku niektérych jest ono znacznie wieksze niz w pozo-
statych rodzajach. Pastwiska i faki wykazuja sie wiekszym zrézni-
cowaniem niz inne gleby — lesne, uprawne czy tez miejskie. Cate
wyzwanie lezy w gospodarowaniu kazdym typem w najbardziej - Lasy pokrywaja 35% ziem Unii Europejskiej, a ich gleba charak-
zréwnowazony sposéb, aby umozliwic¢ glebie rozwoj. teryzuje sie rozleglym systemem korzeni oraz warstwami sciétki.
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Jest to schronienie wysoko urozmaiconych grup organizmow
glebowych.

« Pola uprawne, pokrywajace jedng czwartg terytorium Unii Euro-
pejskiej, s3 mniej przyjazne organizmom glebowym. Regularna,
gteboka orka, uzywanie chemicznych nawozow i pestycydow,
usuwanie z pél resztek po zbiorach oraz niedostateczne prze-
twarzanie materii organicznej, takiej jak obornik i kompost,
pozbawia fabryke pozywienia i dobrych warunkéw pracy. Gleba
7 kolei pozbawiona jest wtedy stabilizujgcych jg i uzyZniajacych
substancji.

- Tereny miejskie to okoto 5% Europy. Rozwijaja sie one szybciej
niz populacja. Réznorodnos¢ biologiczna w stopniu lokalnym
musi zmagac sie nie tylko z uszczelnianiem gleby i kompakgja,
ale réwniez z zanieczyszczeniem powietrza, skazeniem meta-
lami ciezkimi oraz wyzsza temperatura. Do tego nalezy doliczy¢
uzywanie $rodkéw chemicznych i ograniczong warstwe odpa-
doéw organicznych w ogrodach i parkach.

Kroki podjete dla zwalczania zmian klimatycznych
przystuzg sie réowniez organizmom glebowym.

Tendencje w uzytkowaniu gruntéw w Europie dla réznorodno-
$ci biologicznej nie sg jednoznacznie zte ani dobre. Mimo iz spo-
dziewane jest zmniejszenie sie powierzchni terendw wiejskich
w nastepnych dziesiecioleciach oraz wzrost powierzchni terenéw
miejskich o 1% do 2020 roku, szacuje sie, ze powierzchnia lasow
wzro$nie o 5% miedzy 2000 i 2020 rokiem (chociaz nie dotyczy
to plantacji monokulturowych o mniejszej wartosci ekologicznej).
Poza tym rolnictwo ekologiczne, oparte na naturalnych nawo-
zach, wywierajgce mniejszy wptyw na réznorodnos¢ biologiczng
terendw uprawnych, rosnie w powolnym, lecz statlym tempie.

Fabryka zycia

Zmiana klimatu

Zaktada sie, ze zmiany klimatyczne bedg dziata¢ bezposrednio
na organizmy glebowe poprzez przeksztatcanie ich siedlisk oraz
taricucha pokarmowego, lub w sposéb posredni: poprzez zwiek-
s70ng erozje, susze oraz naturalne pozary itd.

- Magazynowanie wegla i kontrola klimatu: wyzsze tempera-
tury moga utatwiac szybszy rozktad materii organicznej w gle-
bie i w ten sposob prowadzi¢ do przyspieszonego wydalania
dwutlenku wegla do atmosfery. Doprowadzi to do kolejnych
wzrostéw temperatury na zasadzie samonapedzajacego sie
mechanizmu.

- Cykl biogeochemiczny oraz zyznos¢: zmiany w stezeniu CO,,
temperatura i opady beda miaty wptyw na dostepnos¢ sktadni-
kéw pokarmowych w glebie. Ocieplenie moze zwiekszy¢ ilos¢
azotu dostepng dla roslin, a potgczenie ocieplenia i zwiekszo-
nych opadéw jest udowodniong przyczyng zmniejszenia liczby
niektorych bakterii glebowych.

- Regulacja hydrologiczna: wahania temperatur oraz opadéw
rowniez moga wptywac na strukture gleby i jej kwasowosc.
To z kolei zmieni jej zdolnos¢ do wchifaniania i magazynowa-
nia wody oraz zapewniania warunkéw bytowych organizmom
zamieszkujacym glebe. Wiele rodzajéw organizmow glebowych,
np. bakterie, zyjagce w wypetnionych woda porach gleby, oraz
dzdzownice, jest niezmiernie wrazliwych na dostepnos¢ wody.

- Kontrolowanie populacji szkodnikéw: im bardziej zréznicowana
jest gromada stworzen zamieszkujgcych glebe, tym lepsza jest
kontrola nad szkodnikami. Jesli zalezne od siebie gatunki maja

XXX J 15




/

Gospodarka rolna sprzyjajaca réoznorodnosci biologicznej

Rolnicy, opiekujacy sie znaczna czescia gruntéw, moga odegrac
kluczowa role w ochronie réznorodnosci biologicznej gleby.
Narzedzia i techniki, jakie wybieraja w swojej pracy, maja
bowiem ogromny wptyw na fabryke zycia.

Sciotkowanie, czyli przykrywanie gleby np. resztkami po
zbiorach, pozwala zatrzymac ciepto, zabezpieczy¢ wilgotnos¢
oraz zapobiec erozji. Sciétka organiczna moze by¢ rozktadana
przez organizmy glebowe oraz poméc w budowaniu porowatej
struktury i catej architektury naszej podziemnej fabryki, a takze
podtrzymywac przy zyciu mikroorganizmy.

Przykrycie gleby resztkami organicznymi o odpowiednim
stopniu rozktadu (takimi jak obornik lub kompost) dostarcza
organizmom glebowym pozywienia i stanowi dobra strukture
dla inzynieréw ekosystemu, takich jak dzdzownice.

Uzywanie chemikaliow, np. pestycydéw i nawozow sztucznych
w uprawach, moze zachwia¢ delikatna rownowaga gleby,

dziatajac korzystniej tylko na niektore zyjace w niej organizmy.
Wspomniane srodki moga réwniez zaktécac rézne funkcje gleby,
takie jak zdolno$¢ magazynowania wegla czy wody.

Dobér upraw réwniez nie jest bez znaczenia. Rosliny straczkowe
(groch i fasola) dziataja jak naturalne nawozy, pomagajac
utrwalac azot w glebie. Inne rosliny pobieraja tylko sktadniki

z gleby, a ich nieprzerwana uprawa moze pogorszy¢ strukture
gleby i wyczerpac zasoby materii organicznej. Ptodozmian
moze pomoc zapobiegac nawarstwianiu sie czynnikow
chorobotworczych i rozwojowi szkodnikow, a takze zachowaé
sktadniki pokarmowe w glebie.

Obrzeza i granice p6l réwniez mozna zagospodarowac w sposéb
sprzyjajacy réznorodnosci biologicznej i przyblizy¢ ja uprawom.
Zywoploty i pasy trawy otaczajace pola zapewniaja stabilne
siedliska i Zrédto pozywienia dla organizmow, ktorych praca nad
struktura gleby moze poméc w walce ze szkodnikami.

podobng wrazliwo$¢ na zmiany klimatyczne, rownowaga jest Inne Zagrozenia
zachowana; jesli nie, rbwnowaga zostanie zachwiana. Zmiany
systemu klimatycznego prawdopodobnie wptyng na niektére
gatunki bardziej niz na inne, co moze nadwatli¢ zdolnos¢ gleby
do kontrolowania ilosci szkodnikdw. Moga nimi by¢ bakterie,
grzyby, nicienie, owady oraz inwazyjne, egzotyczne rosliny,
mikroby oraz bezkregowce. Wyzsze temperatury z requty przy-
czyniaja sie do rozwoju szkodliwych populacji owaddw.

Chemikalia mogga oddziatywac bezposrednio na organizmy gle-
bowe, zgubnie wptywajac na ich mozliwosci reprodukcyjne i zdol-
nos¢ przetrwania, badz posrednio, skazajac ich Zrédta pokarmu
lub siedliska. Efekty dziatania chemikaliéw moga by¢ krétko- albo
dtugotrwate. Mogg dotkna¢ wszystkich organizmow glebowych
lub tylko ich czesc.
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Moga one réwniez zaktéci¢ wzajemne oddziatywanie na siebie
organizmdéw glebowych w tej samej gromadzie lub miedzy gro-
madami, poniewaz dziatajg na rézne gatunki w rézny sposéb.

Mikroorganizmy, pracownicy fabryki zycia, rozmnazajga sie bardzo
szybko i moga rozwijac swa odpornos¢ na toksyny poprzez selek-
cje naturalng lub nawet wyksztatci¢ umiejetnos¢ przerabiania
chemikaliow na mniej toksyczne zwigzki.

Regulatory biologiczne cierpig natomiast, gdy sa wystawione na
dziatanie chemikaliow przemystowych, takich jak ciezkie metale
i ropa naftowa. Inzynierowie ekosystemu, tacy jak dzdzownice,
s bardzo wrazliwi na skazenia, natomiast mréwki oraz termity
wykazujg na nie wieksza tolerancje. Dzieje sie tak by¢ moze dla-
tego, ze robaki potykajg duze ilosci gleby, a ich skéra niezmiernie
tatwo przepuszcza wode. Kadm, metal wchodzacy w skfad nie-
ktérych nawozéw, moze by¢ wyjatkowo trujgcy dla dzdzownic,
nawet wystepujac w bardzo niskim stezeniu.

Organizmy modyfikowane genetycznie (GMO) moga wptywac
na réznorodno$¢ biologiczng gleby i przyczyniac sie do wyksztat-
cenia genetycznej odpornosci u niektérych gatunkdw szkodnikow.
Moga wptywac na strukture i skuteczno$¢ bakterii glebowych oraz
zaktdcac zdolnos¢ gleby do rozktadania materii organicznej.

Gatunki inwazyjne naruszajg procesy zachodzace w glebie i sa
kosztownym zmartwieniem. Wydatki na kontrolowanie gatun-
kéw inwazyjnych w Europie siegaja miliardéw euro rocznie.

4 ' ;
Organizmy modyfikowane genetycznie mogg zaktéci¢
korzystne dziaian@k’terﬂ.

Rodliny inwazyjne moga by¢ bardziej odporne na organizmy odzy-
wiajace sie korzeniami oraz czynniki chorobotwarcze gleby niz
gatunki rodzime. Taki stan rzeczy dodatkowo przyspieszy ich rozwdj.

Réznorodnos¢ biologiczna moze jednak takze pomdc w zmaga-
niach z gatunkami inwazyjnymi. Im bardziej obfita i urozmaicona
bioréznorodnos¢, tym bardziej odporna bedzie ona na wszel-
kiego rodzaju inwazje.

Pomoc w ochronie réoznorodnosci
biologicznej gleby

Zepsuta fabryka zycia oznacza stabe gleby i prowadzi nieuchronnie
do zubozenia catej biocenozy, nie dajac szans na odbudowe tej zfo-
zonej organizadji.

Mimo iz degradacja gleby jest od pewnego czasu zjawiskiem oczy-
wistym, caty czas stoimy obok i przygladamy sie, jak struktury fabryki
popadaja w ruing, tylko nieliczni pracownicy zjawiaja sie na swoje
zmiany, a wydajnos¢ spada.

Panstwa cztonkowskie UE nie sg w stanie, jak do tej pory, dojs¢ do
porozumienia nad sposobem zachowania Zrédfa naszego dobro-
bytu, jakim jest gleba, nad metodami jej rozwoju i szansami na przy-
szty rozkwit. Nawet wysitki podjete w celu powstrzymania utraty
réznorodnosci biologicznej do niedawna nie obejmowaty podziem-
nego $rodowiska.

Jedna z ostatnich inicjatyw moze okazac sie szczegdlnie wazna dla
ochrony gleby. Ramowa dyrektywa glebowa, zaproponowana
przez Komisje Europejska w 2006, ma na celu stworzenie ogdlno-
europejskiego prawodawstwa chronigcego glebe i promujacego
jej zréwnowazone uzytkowanie. Zostawia ona przy tym panstwom
cztonkowskim swobode co do wprowadzania jej w zycie wedtug
wiasnego uznania. Chociaz wspomniana dyrektywa nie zajmuje
sie bezposrednio bioréznorodnoiciag gleby, oczekuje sie, ze odegra
decydujacg role w jej ochronie, jest bowiem ukierunkowana na
gtéwne przyczyny degradadji gleby: erozje, uszczelnianie, skazenia
oraz spadek ilosci materii organicznej. Ministrowie europejscy musza
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jednak dojs¢ jeszcze do porozumienia, ktére pozwolitoby na wejscie
w Zycie przepisdw dyrektywy.

Inne strategie i inicjatywy Unii rowniez moga pomoc w ochronie
gleby, chociaz nie zawsze jest to ich gtéwnym zamierzeniem. Naj-
istotniejsze z nich to:

« Sie¢ obszaréw chronionych Natura 2000, stworzona w ramach
dyrektywy siedliskowej i zaprojektowana dla ochrony siedlisk
i wrazliwych przestrzeni. Réznorodnosc biologiczna gleby ma zwy-
kle wiekszy poziom na chronionych obszarach.

«Unijny instrument finansowania LIFE, wspomagajacy projekty
ochrony przyrody. Niewielka czes¢ projektéw dotyczy réznorodno-
4ci biologicznej gleby.

+ Dyrektywa dotyczaca uzycia pestycyddéw, dyrektywa azotanowa
oraz dyrektywa o osadach sciekowych, z ktérych kazda dotyczy
potendjalnie szkodliwych produktow oraz dziatah gospodarstw
hodowlanych.

»~Czego oczy nie widza, tego sercu nie zal”

+ Wspdlna polityka rolna Unii (CAP), ktéra wymaga od rolnikéw otrzy-

mujacych doptaty przestrzegania wymogdw i standardéw ochrony
Srodowiska w prowadzonej przez nich gospodarce.

- Unijny plan dziatart dotyczacy gospodarki lesnej, ktérego zamie-

rzeniem jest powstrzymanie degradacji ziem wynikajacej ze zmian
w uzytkowaniu gruntéw, erozji, pozaréw laséw oraz obsunie¢ ziemi.

-Ramowa dyrektywa wodna, ktérej dziatania zmierzajg do zmniej-

szenia i zapobiegania skazeniu oraz ochrony srodowiska wodnego.

- Dyrektywa dotyczaca sktadowania odpaddw oraz ramowa dyrek-

tywa odpadowa, wymagajace od panstw cztonkowskich zmniej-
szenia wptywu odpadow na ludzkie zdrowie i srodowisko.

« Rozporzadzenie w sprawie produkgji ekologicznej, ktére ustanawia

zarysy rolnictwa organicznego, skupiajac sie w znacznym stopniu
na réznorodnosci biologicznej i ochronie srodowiska.

Organizmy glebowe stanowia okoto jednej czwartej réznorodnosci biologicznej na swiecie, jednak czesto zaniedbuje sie

ich ochrone. Na catym swiecie zaledwie osiem gatunkéw zyjacych w glebach jest chronionych konwencja CITES, regulujaca
miedzynarodowe zasady handlu zagrozonymi wyginieciem gatunkami: trzy typy skorpionéw, cztery rodzaje tarantul i jeden
gatunek chrzaszcza. Nie dzieje sie tak dlatego, e organizmy zyjace w glebie nie s3 zagrozone; jest tak, poniewaz tak niewiele
o nich wiemy;, a ich siedliska i funkcjonowanie s3 bardzo skomplikowane.

Gatunki zyjace w glebach s3 niewidoczne i po prostu sie o nich nie mysli. Podejmowanie dziatarn majacych na celu ich ochrone
moze jednak by¢ podwdjnie korzystne: o ile zabiegi zmierzajace do ochrony nadziemnych gatunkéw niekoniecznie potrzebuja
podziemnej réznorodnosci biologicznej, wysitki podejmowane dla ochrony grup organizméw glebowych moga prawdopodobnie
pomoéc w zachowaniu zagrozonych, lecz lepiej znanych roslin i zwierzat. Polityka dotyczaca bezposrednio lub posrednio
réznorodnosci biologicznej gleb poprzez ochrone wspomnianych gatunkéw moze zatem mie¢ wieksze znaczenie, niz pierwotnie

zaktadano.
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Co jeszcze mozna zrobi¢,
zeby chroni¢ réznorodnos¢
biologiczna gleb?

Spéjrzmy w przysztos¢ i zastanéwmy sie, co mozemy zrobic, aby uchronic naszq fabryke zycia przed najgorszymi

Studiujgc ztozonos¢ réznorodnosci biologicznej gleby oraz jej
potencjalne zagrozenia, mozna dojs¢ do wniosku, ze musimy
im stawi¢ czota na trzech frontach. Musimy przezwyciezy¢ sze-
roko rozpowszechniony brak zrozumienia wobec tego, co dzieje
sie pod naszymi stopami. Potrzebne jest wsparcie dla kolejnych
badan oraz dziatania ukierunkowane w szczegdlnosci na ochrone
gleby ijej réznorodnosci biologicznej.

Mozna poprawia¢ stan wiedzy o zyciu w glebach wsréd decy-
dentéw, obrofncéw przyrody oraz wérdd ogdtu spoteczeristwa.
O glebie, ktora strzepujemy ze stop jak niepotrzebny pyt, mysli
sie najczesciej w kategoriach jej fizycznych i chemicznych wiasci-
wosci, a nie jej biologicznych funkgji: siedliska oraz miejsca pracy
dla poteznej wspolnoty réznych form zycia. W tym Miedzynaro-
dowym Roku Réznorodnosci Biologicznej, jak i pdzniej, istnieje
wiele mozliwosci podkreslenia zasadniczej roli, jakg odgrywa ona
w podtrzymaniu catego zycia na Ziemi.

W tym samym czasie powinnismy sie wiecej nauczy¢ o funkcjo-
nowaniu gleby. Do chwili obecnej zidentyfikowano zaledwie 1%
gatunkéw grzybow i bakterii. Dla poréwnania, znanych jest 80%
roélin. Poznalismy mniej niz 2% nicieni i tylko 4% roztoczy. Nie
znajac dokfadnie gatunkéw zyjacych pod ziemia, jakze mozemy
zrozumiec ich role w utrzymaniu zdrowia gleby? Im wiecej wiemy,
tym lepiej mozemy prognozowac tendencje i podejmowac dzia-
tania zapobiegawcze. Pomimo wszystkich badari wykonanych po
dzi$ dzier nie ma zadnego standardowego systemu pozwalaja-
cego na dokonanie poréwnan i pomiardw na przestrzeni czasu
pomiedzy réznymi dziatkami. Mogtoby to dostarczy¢ nam pod-
staw dla dtugofalowych obserwacji, tak jak w przypadku wody
i powietrza, ktorych jakos¢ zostata oszacowana. Poczyniono juz
pewien postep: w ramach programu badawczego ENVASSO
(Environmental Assessment of Soil for Monitoring - ocena

Fabryka zycia

wptywami naszych dziatan?

srodowiskowa gleb dla monitoringu) przedstawiono moduty dla
pierwszego zharmonizowanego, wyczerpujacego systemu infor-
madcji o glebie w Europie.

Co do polityki dziatan, przyjecie zaproponowanej ramowej dyrek-
tywy glebowej poprawitoby stan gleb w catej Unii Europejskiej,
w tym stan zycia, ktére toczy sie pod ziemia. Dyrektywa siedli-
skowa mogfaby natomiast zosta¢ wzmocniona dla lepszego
radzenia sobie z problemem réznorodnosci biologicznej gleb. W
innych przestrzeniach objetych tg politykg mozna by rozszerzac¢
integracje miedzy réznymi jej sektorami, na przyktad miedzy rol-
nictwem i srodowiskiem.

Jedna rzecz jest pewna: wieksze zainteresowanie objeciem pod-
ziemnych siedlisk przepisami i badaniami moze tylko zwiekszy¢
nasza swiadomos¢ fabryki zycia. Moze to by¢ nasza najlepsza
szansa na zachowanie jej dla przysztosci.
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Inne Zrédta wiedzy o
réznorodnosci biologicznej gleby

Dyrekcja Generalna Komisji Europejskiej ds. Srodowiska
http://ec.europa.eu/environment/soil/index_en.htm

Dyrekcja Generalna Komisji Europejskiej ds. Badan Naukowych - Wspélne Centrum Badawcze
http://eusoils.jrcec.europa.eu

Raport pt.,,R6znorodnos¢ biologiczna gleby: funkcje, zagrozenia i narzedzia dla lobbystéw”
http://ec.europa.eu/environment/soil/biodiversity.htm

Europejski atlas r6znorodnosci biologicznej gleby
http://eusoilsjrc.ec.europa.eu/library/maps/biodiversity_atlas

Atlas gleb Europy
http://eusoils.jrcec.europa.eu/projects/soil_atlas/index.html

Konwencja o réznorodnosci biologicznej
http//www.cbd.int

Portal Organizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa poswiecony
bioréznorodnosci gleby
http://www.fao.org/nr/land/sustainable-land-management/soil-biodiversity/en
Miedzynarodowe Centrum Informacji o Glebie

http://www.isric.org

Mapa gleb swiata

http://globalsoilmap.net
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