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Zrownowazona gospodarka wodno-sciekowa na obszarach
wiejskich — rozwigzania technologiczne przyjazne srodowisku
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ZMIANY KLIMATU

Zmiany klimatyczne wymagaja strategii adaptacyjnych, czyli przede
wszystkim:

dzialan na rzecz ochrony przeciwpowodziowej,

eciwdzialania niedoborom wody i okresom suszy.




ZAOPATRZENIE W WODE

Wszyscy ludzie potrzebuja wody do zycia.

Europa nie jest suchym kontynentem, jednak jej zaopatrzenie w wode jest
obecnie postrzegane jako potencjalny problem dla prawie polowy jej

populacji. Powszechny niedobdr wody dotyka 11% ludnosci Europy oraz
17% terytorium UE.

Organizacja Narodow Zjednoczonych obliczyla, ze kazdy cztowiek potrzebuje
ok. 25 - 45 litrow wody dziennie, aby zachowac¢ zdrowie i higiene.




PRZECIETNE ZUZYCIE WODY PRZEZ
JEDNEGO MIESZKANCA NA DOBE

Europa 100 - 200 1
Polska 100 - 120 1
USA 500 - 800 1

Kraje trzeciego Swiata 10 -15 1



Jednak o wiele wiekszy wplyw wywiera¢ bedzie na te
zasoby dalszy wzrost populacji Swiata 1 rosnace
zapotrzebowanie na wode w rolnictwie

To ostatnie wigze sie z koniecznoScia znacznego
zwiekszenia produkcji zywnosci, aby mozna bylo
zaspokoi¢ potrzeby ludnosci na Swiecie.




Wg szacunkéw OECD, prawie 70% zuzywanej na
calym sSwiecie wody slodkiej przeznaczane jest do
nawadniania pol, a w panstwach bogatych takze do
przydomowych trawnikOdw, co oczywiscie nie jest
produktywnym wykorzystywaniem deficytowej
wody.




Jezeli utrzymaja si¢ dotychczasowe tendencje w spozyciu wody
stodkiej 1 przede wszystkim w jej wykorzystywaniu w rolnictwie i
przemysle, a takze do celow sanitarnych, to ok. 2025 r. 2/3 ludnosci
Swiata, czyli az 5,5 mld ludzi bedzie zamieszkiwac tereny, na ktérych
wystapi Sredni lub wysoki niedobor wody.

Jego rozmiary beda tez zaleze¢ od zmian klimatu m.in. wielkos¢ i
czestosé opadow.




Zuzycie wody stodkiej:

w Polsce na swiecie
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Fabryka nawozow
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Zuzycie
wody
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od: czych Odpady

Produkty spozywcze

Schemat typowego konwencjonalnego systemu sanitarnego
tzw. systemu ,,u konca rury” i przeplyw zwigzkow biogennych w
przyrodzie

Azot z powietrza
atmosferycznego

Wysoki nakiad
energii na proces

Kapiel

zabronional

Akumulacja

Bl P >5%

N > 20% Hg, Cu, Cd, ..
K > 90% + WWA, PCBs,..
substancja wirusy, bakterie

organiczna




Zrownowazone gospodarowanie Sciekami

Rézne organizacje 1 stowarzyszenia sa coraz bardziej
zaangazowane W zrOwnowazona i specyficzna dla danego
miejsca technologie sanitarng oraz jej rozpowszechnianiem na
Swiecie.

W tym kontekScie opracowano termin ,zrownowazona
sanitacja”/"sanitacja ekologiczna” (w jez. ang. ,ecological
sanitation”).

Jej glownym celem jest zapobieganie zanieczyszczaniu wody,
zbieranie skladnikow odzywczych obecnych ze Sciekow
bytowych i przygotowanie ich do uzytku rolniczego.

;



Schemat oblegu substancjl odzywczych
w zintegrowanym systemie sanitarnym

N  Kapiel ]
K dozwolonal
substancja Odzysk
organiczna energii

Niskie
Zzapotrzebowanie
i Zuzycie wody

_lw

Oczyszczanie biclagiczne
Bioreaktor do {oczyszczalnie hydrofitowe)

ouzysiu hliogaz O Recykling

niskie stgezanie
substancji organicznej




Sanitacja obszarow wiejskich

Problemy sanitacji dotyczq glownie obszarow
wiejskich, w szczegolnosci terenow o zabudowie

rozproszonej pozbawionych mozliwosci zastosowania
zbiorczych systemow kanalizacyi.

Duwie trzecie ludnosci polskich wsi (ok. 10 mln) zyje w
e 10zproszonej.



Pozostaje olbrzymia liczba gospodarstw bez
rozwiqgzanej gospodarki Sciekowej stanowigcych
powazne zrodlo emisji zanieczyszczen 1 zwigzkow
biogennych do srodowiska.

Jedynym akceptowanym pod wzgledem
ekonomicznym 1 Srodowiskowym rozwigzaniem jest
stosowanie lokalnych systemow oczyszczania.

Profesjonalnie zaprojektowane indywidualne
rzydomowe) oczyszczalnie Sciekow mogq byc
' eniami.




Sanitacja obszarow wiejskich

Objecie siecia kanalizacyjng terenbw o zabudowie
rozproszonej jest nierealne ze wzgledu na nadmierne koszty
jej utrzymania. Roéwniez gromadzenie Sciekow w
zbiornikach szczelnych (tzw. szambach) i ich wywoz
taborem asenizacyjnym do oczyszczalni Sciekoéw jest drogi,
a zima w niektorych rejonach bywa niemozliwy.




OCZYSZCZALNIE HYDROFITOWE - SYSTEMY
BAGIENNE

systemy gruntowo-roslinne nasladujgce warunki
hydrauliczne i siedliskowe naturalnych

ekosystemow bagiennych (gleba w stanie

nasycenia WOda) (fot.teraz-srodowisko.pl)
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Ol proces biologiczny

z udziatem réznorodnych

mikroorganizmow, zasiedlonych w rozwinietym
systemie korzeni i ktgczy roslin wodnych i
wodolubnych (hydrofitéw) zachodzacy na

odpowiednich systemach filtrow gruntowych lub
stawach




ROLA MIKROORGANIZMOW
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ROownomierne
przesgczanie

Stabilizacja
przewodnosci Trzcina pospolita

(Phragmites australis)
fot. www.roslinywodne.com)

(T ypha latifolia)
fot. www.roslinywodne.com)

Zré6dto materii
organicznej dla

a roslin

Tuzyce
(Carex)
(fot. szkolka-szotek.pl)

Natlenienie

Wierzba krzewiasta
(Salix viminalis)
(fot.www.sadowniczy.pl)

Akumulacja azotu
i fosforu w tkankach

Sit
(Jancus sp.)
m.allegro.pl)



Obiekty hydrofitowe stosowane sa do :

usuwania zanieczyszczen ze Zrodel obszarowych,

usuwania zanieczyszczen ze zrodel punktowych,

odwadniania i stabilizacji osadow Sciekowych.




Sytemy hybrydowe!!!



System hydrofitowy z podpowierzchniowym poziomym przeptywem sciekow




Filtr poziomy

- splyw horyzontalny,
- dziala wylacznie po wstepnej obrobce mechanicznej,

- warunki w wiekszosci beztlenowe,

- nasycone Sciekami.




System hydrofitowy z podpowierzchniowym pionowym przeptywem sciekow

A — plasek O-Z2mm 5 mibe
B - dwir 2-Emm OIS e
C - 2wie 820 mm (0,20 m
_ D - kamionie 20-80 mm 10,15 md
Puagemiies awslrals
o L = wentylecgs
= — =4
- [ = - - =
Doplyw Scielodmw
——-
B J M.y
B  §.
C s ¥
D = - - . g
Q -~ N ~ - -
schekow
; drena:
e -
w:—s G At
o - =3 A- —o = -
T e - s & -~ LN
o . - 3 *... . -fD
> N T’ e S et 3 =
~ A e >
2 »
e - -
iJ" - - h
M 3 ‘
: £
<
”



Filtr pionowy

- splyw pionowy,
- drobniejszy materiatl filtrujacy,

- powierzchniowe zraszanie,

- Srodowisko tlenowe zapewnia

usuwanie amoniaku i fosforu.
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Przyktad przydomowej hydrofitowej oczyszczalni sciekow

"""

------

- e,

dystrybucyjna piasek lub | ;
3 drobny zwir T S~
gruby zwir lub folia ——

tluczen ¢ 5-8 cm

rura zbierajaca elastyczna rura do
regulacji poziomu Sciekéw




SCHEMAT SYSTEMU PASYWNEGO

roélinnosc
hydrofitowa
(wodclubaa)

Systemy pasywne pelnia role zbiornikéw
e retencyjnych bardzo istotne w okresach

zbiomik sedymontacyiny horyzontalny studzienka su Szy .
(przaplyw poziomy

scekdw) 0 j: . SRS . zienka

fixr wertykalny
(przeplyw plonowy

Scinkow) filtr horyzontainy
(przeptyw poziomy
Sciakow)

(fot. biznes.newseria.pl)

nie wody oczyszczonej:



Staw stabilizacyjny

- plytki zbiornik, dobrze natleniony,

- potrzeba wyzszej jakosci oczyszczonej wody,
- ponizej filtrow poziomych,

- redukcja stezenia amoniaku,

- obnizenie stezenia ChZT.




OBSZARY ZASTOSOWAN

Scieki rolnicze (fermy $win, winiarnie, sady,
gospodarstwa mleczarskie)

Zanieczyszczona woda deszczowa (drogi i
autostrady, parkingi, lotniska, magazyny, szklarnie)

Scieki przemystowe (zywnosé, srodki chemiczne, papier,
tekstylia, skory itp.)




Zalety

Wady

Prosta obsluga i eksploatacja.

Zapotrzebowanie na teren.

Odpornosé na nierownomierny doptyw sciekow.

Konkurencyjne koszty wynikajace z braku koniecznosci mieszania,
napowietrzania czy ogrzewania, przeplywy grawitacyjne.

Oplacalne nawet dla mniejszych przeplywow. 90-95% wydajnosé
procesu oczyszczania.

Oczyszczaja $cieki rdznego rodzaju. Brak powstawania wtérnych
osadow Sciekowych.

Przeplyw podpowierzchniowy umozliwia dzialanie rowniez w zimie.

Rozwiazanie naturalne i ekologiczne, nie stosuje si¢ chemii.

Zuzywa sie¢ takze o wiele mniej energii, w poré6wnaniu do tradycyjnych
oczyszczalni (brak lub minimalna liczba pomp, urzadzen
wspomagajacych (napowietrzacze, mieszadla itp.).

Brak tloczenia Sciekow wiele kilometréw do oczyszczalni.

Woda zostaje w lokalnym ekosystemie. W okresie wegetacyjnym
transpiracja wody 4-8 mm H,0O/d. Odzysk i retencjonowanie wody.

Latwy do rozbudowy. Brak odoréw i estetyczny wyglad.

Skuteczne usuwanie zawiesiny ogdlnej, materii organicznej, zwiazkow
biogennych i refrakcyjnych.




Zrownowazona gospodarska wodno-§ciekowa dziatajgca wedtug zasad
gospodarki o obiegu zamknietym




Dziekuje za uwage ‘

dr inz. Izabella Klodowska
Dzial Rolnictwa Ekologicznego i Ochrony Srodowiska
WMODR z s. w Olsztynie
tel.: 723 991 189
e-mail: i.klodowska@w-modr.pl

stano materialy i zdjecia z webinarium nt. ,Zréwnowazona gospodarka wodno-éciekowa na obszarach wiejskich” (28.09.2021 r.) - organizator WMODR z s.

wigzania technologiczne przyjazne srodowisku” - prof. dr hab. inz. Hanna Obarska-Pempkowiak,

ukasz Drewniak, prof. ucz., Wydziat



https://wmodr.pl/tv-wmodr

